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前   言 

国家标准《木结构试验方法标准》是根据国家计委计综合[1992] 490 号文的要求，

由重庆大学土木工程学院会同有关单位共同编制而成。 

    本标准在编制过程中，编制组进行了广泛、深入的调查研究，认真总结了我国

木结构工程试验的实践经验和理论研究成果，并借鉴了国际标准化组织和国外木材

应用检测试验方面的标准，广泛征求了全国有关单位、专家和实际工作者的意见，

经专家审定定稿。 

    本标准由建设部负责管理，具体解释工作由重庆大学土木工程学院负责。在木

结构工程试验检测领域中，制定这类标准在国内外尚属首次，必定会有许多不足之

处，为了进一步提高本标准水平，请各单位在执行过程中，注意总结经验，积累资

料，并随时将问题和意见寄交重庆大学土木工程学院（重庆市沙坪坝重庆大学 B 区，

邮码 400045），以供修订时参考。 

本标准主编单位、参加单位和主要起草人名单 

主编单位：重庆大学土木工程学院 

参加单位：四川省建筑科学研究院 

哈尔滨工业大学土木工程学院 

主要起草人：黄绍胤、周仕帧、王永维、梁  坦、倪仕珠、樊承谋、王振家 
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1  总    则 

1.0.1  为了在木结构的试验中，能正确地反映木结构实际受力情况，对不同试验机构的

试验数据能进行比较和相互引用，提供试验者共同遵循的统一试验方法，特制定本标准。 

1.0.2  本标准适用于房屋和一般构筑物中承重的木结构和构件及其连接在短期荷载作

用下的静力试验。 

    对于木结构中经防护剂处理的木材，当需测定化学药剂的透入度和保持量时，应遵

循附录 E的规定。 

1.0.3  木结构的试验方法除应符合本标准外，尚应符合现行有关国家标准、规范的规定。 

2  基 本 规 定 

2.1  试验的目的和设计 

2.1.1  进行木结构试验时，应先进行试验设计。试验设计可根据该试验的目的和要求，

对有关试材选择、试件设计及制作、试件数量，试验设备、试验程序以及预期试验结果

等问题进行综合分析，制定详细计划和做好试验准备。必要时还应进行预试验。 

2.1.2  本标准对木结构试验可分为验证性和检验性两类试验。 

    对专门问题的研究性试验，可根据其研究目的，参照本标准进行设计。 

2.1.3  当需验证某种计算方法的正确性时，应根据该方法的适用范围和要求验证的项

目，按本标准进行试验设计和试验。 

2.1.4  当需对成批构件进行检验验收、或对某些结构和构件的质量有怀疑、或对已有木

结构需通过试验手段进行可靠性鉴定时，按检验的要求进行抽样，应按本标准规定的方

法进行试验。 

2.2  试材及试件 

2.2.1  验证性试验所用试材的选择和存放应遵守下列规定： 

1 同批试验用木材必须采用同一树种，并有确切的树种名称和产地。有条件时宜从

林区采样。 
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    2 试验用木材从林区采样时，所有生材的未端都要涂上可以延缓未端干燥和防止未

端开裂的油漆、沥青或其它涂料，并应及时运回。当临时堆放试材的环境湿度较高时，

应在样品上涂刷防腐剂。 

    3 当条件受限制时，试验用木材可采用商品材，但每根试材应有确切的树种名称。 



 

            

    4 试验用木材必须在不受日晒、雨淋、雪漂和地面潮湿的室内存放。试材应离地疏

隔堆放，每根试材的上下左右应留有供空气流通的空隙。 

2.2.2  对检验性试验所用试材、试件的选择和存放应遵守下列规定： 

1 当按送来的原件进行检验时，在存放期间应妥为保存，不致损伤和改变原件的形

状。性质及其木材含水率。 

    2 当需在已有建筑物或某一结构中取样进行检验时，应遵守先进行结构加固后取样

的原则。 

2.2.3  试验前必须控制木材的含水率。除特定研究内容外，试验用木材必须在室内自然

风干。 

    试材在风干存储期间，可采用电测法检查试材表面的含水率，但在制作试件前，必

须事先抽取 3～5根试材，各在距端部 400mm 处，锯一块 15mm 厚的试片用烘干法测定含

水率，证实已达到当地平衡含水率，才允许制作试件和进行试验。木材平衡含水率应符

合本标准附录 A的规定。 

2.2.4  试验用木材的材质等级应在试验设计中事先明确，在执行中不得任意改变材质等

级。木材材质等级的确定方法应按现行的国家标准《木结构设计规范》GBJ5—88 附录二

及第二章第一节中有关要求来确定。 

2.2.5  试件的制作和检查应符合下列要求： 

1 对验证性试验目的所用的试件，其制作质量和偏差应符合现行的国家标准《木结

构工程施工质量验收规范》GB 50206—2002 中有关规定；对检验性试验目的所用的试件

应按原样进行测定，并按现行的《木结构工程施工质量验收规范》评定其制作质量。 

    2 测量试件的关键部位的设计尺寸不应少于三次，并取其平均值。 

2.2.6  在进行试验前，应取得该批试验所用木材基本材性的有关数据，在制作试件的同

时，应从靠近试件两端的试材上切取所需的标准小试件（包括密度）。各种标准小试件

的制作要求、含水率测定及试验方法均应遵守《木材物理力学试验方法》（GB 1927～1943）

有关规定。各种标准小试件的数量，除应符合本标准中该项试验方法的要求外，尚应符

合本标准第 3章有关试验数据的统计规定。 
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2.2.7  在完成试验之后应立即在破坏部位的附近切取含水率试件，用烘干法进行含水率

测定，试样的尺寸以 20mm×20mm×20mm 为宜。试样不应少于 3个，并取其平均值。若以

15mm 厚的整截面试片测定含水率，可仅取一个试样。 



 

            

2.3  试验设备和条件 

2.3.1  试验设备应符合下列要求： 

1 试验机或其他加荷设备，试验前必须事先经过检验校正方可使用。试验机的精确

度应符合现行标准《拉力、压力和万能试验机》JJG 139—91 中准确度级别为 1级的规定。

其他加荷设备的示值误差应在±3%以内。测变形的仪表在使用前应经过校正。 

    2 加荷装置、支承装置、侧向支承装置以及安设观测仪表的装置均应牢固，且应彼

此分开独立、互不干扰。上述装置不应与上人的脚手架相联系。 

    3 加荷装置中直接安放在试件上的传力装置，其自重力不宜大于施加最大荷载的

10%。 

2.3.2  木结构应在正常的温度和湿度的试验室内进行试验。当条件许可时，木结构试验

宜在室内温度为 20±2℃、相对湿度为 65±5O%的环境中进行。不得在露天情况下进行木

结构试验。在现场进行木结构检验性试验时也应搭设遮挡风雨的临时设施。 

2.4  试验记录和报告 

2.4.1  木结构的试验记录应遵守下列规定： 

1 任何试验都应作好详细记录（包括试验日期、地点、试验者的姓名等），不得涂

改。并按测定内容、使用仪表的不同情况，可以分别采用各种形式的专用的记录表格。 

2 试件的缺陷（木节、斜纹、裂缝等）在试验之前就应预先标绘在记录纸上，并应

标明它们的位置和大小尺寸（图 2.4.1）。 
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    3 试件的破坏情况应作详细描述。对破坏类型（剪、拉、压、弯坏或斜纹撕裂等）、

破坏位置等均应用符号标述在草图上（包括木材缺陷等情况）。破坏过程中的各种迹象，



 

            

均应作出描述。每根梁、柱等构件或每个连接试件的破坏截面附近的一段木材均应保留

备查。 

2.4.2  试验结果的整理应包括下列主要内容： 

1 该批木材标准小试件的统计资料，包括其平均值、变异系数、准确指数等。 

    2 每根构件或每个连接试件的标准小试件试验的平均值，当需分析其组内变异时尚

应列出其变异系数。 

    3 每根构件或每个连接试件的荷载与变形的关系曲线、破坏荷载、比例极限及对应

于这些荷载的变形值，破坏时的强度及其与标准小试件强度的比值，破坏荷载与设计荷

载的比值。 

2.4.3  试验报告应包括下列内容： 

    1 试材的树种名称、来源或产地、木材等级、木材含水率、试件制作等情况以及有

关木材标准小试件的力学性质。 

    2 试验设备的情况，包括加荷设备、支承装置、测量荷载及变形的装置。当采用侧

向支撑时，应描绘其简图。 

    3 试验程序的情况，包括加荷方式、加荷速度、荷载读数分级以及进行步骤等。 

    4 试验所得的主要资料，包括经过计算所得的各种破坏强度、破坏特征、荷载-变形

曲线和其他资料。 

    5 在试验过程中若有更改或变动本标准规定的细节及其依据或理由。 

    6 试验人员、时间、地点和环境的情况。 

3  试验数据的统计方法 

3.1  一 般 规 定 

3.1.1  在进行木结构构件和连接试验数据的统计处理时，除应遵守有关数据统计处理的

国家标准外，尚应遵守本章的规定。 

3.1.2  各项木材物理力学性质试验数据的统计分析，应按现行的国家标准《木材物理力

学试验方法总则》GB 1928—91 有关规定进行。 

第 13 页 

  
 
 
 
 
 
 
 

3.1.3  在符合本标准各章的试验条件下，可采用该样本来自正态总体或近似正态总体的

假设，而可不进行正态性检验。如有充分理由怀疑时，可按现行的国家标准《数据的统

计处理和解释，正态性检验》GB 4882—85 进行检验。 

3.1.4  试验设计应根据本标准各章有关规定和试验研究目的进行。样本应从符合研究目



 

            

的总体中抽取，并保证抽样的代表性。 

3.1.5  验证性试验的试件数目，当不分组对不宜少于 10 个；当分组时每组试件数目不

应少于 5个。 

3.1.6  检验性试验，宜根据检验目的，对检验批量、抽样方法和数量、验收函数和验收

界限等，可按已有的国家标准执行；对尚无国家标准的，宜在统计分析的基础上，由有

关各方协商确定。 

3.1.7  对专门问题的研究试验，试件的分组及每组试件数目，应根据研究目的、试验所

需费用和时间综合分析确定。当分组时，每组试件数目不宜少于 5个，也不宜超过 10 个；

当用成对试件确定换算系数时，其试件数目不宜少于 10 对；当需检验分布时，试件总数

不宜少于 30 个；当进行回归分析时，自变量（控制变量）的取值不宜少于 7个，且试验

设计时应合理确定自变量的起点和终点。 

3.1.8  试验结果的数字修约应符合现行的国家标准《数字修约规则》GB 8170 的规定。 

3.2  异常值的判断和处理 

3.2.1  在进行正态样本的统计分析中，不应随意剔除观测值或修正观测值。若发现有异

常值时应按本节的规定进行判断和处理。 

3.2.2  异常值是指样本中的个别值，其数值明显偏离它所属样本的其余观测值。异常值

可能是总体固有的随机变异性的极端表现，也可能是由于试验条件和试验方法的偶然偏

差所产生的后果，或产生于观测、计算、记录中的失误。 

3.2.3  异常值应按下述的统计检验规定确定： 

1 允许检出异常值的个数大于 1 或等于 1； 

2 异常值检验方法应按现行国家标准《数据的统计处理和解释正态样本异常值的判

断和处理》GB 4883—85 的规定选用； 

3 指定为检出异常值的统计检验的显著性水平（检出水平）a取 5%。 

3.2.4  检出的异常值按下列情况处理： 

1 对检出的异常值，应寻找产生异常值的技术上、物理上的原因，作为处理异常值

的依据，有充分理由时，允许剔除或修正； 

2 检出的异常值表现为统计上高度异常时，允许剔除或进行修正；指定为判断异常

值是否高度异常的统计检验的显著性水平（剔除水平） 取 1%。 ∗α
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    3 被检出的异常值、被剔除或修正的观测值及其理由，应予记录备查。 



 

            

3.2.5  剔除异常值后，宜追加适宜的观测值计入样本。 

3.3  参 数 估 计 

3.3.1  根据研究目的，参数估计分别采用点估计和区间估计。 

3.3.2  均值点估计 在剔除异常值后，这批包含 个观测值 （ i ）的数据，

用n个数据的算术平均值

n ix nLL2,1=

x估计正态分布的均值 ，并应按下式确定： µ

          ∑
=

=
n

i
ixn

x
1

1
          （3.3.2） 

3.3.3  标准差点估计 用 个数据的标准差 估计正态分布总体的标准差 ，应按下式确

定： 

n s σ

2

1
)(

1
1 ∑

=

−
−

=
n

i
i xx

n
s              （3.3.3） 

3.3.4  根据公式（3.3.2）和公式（3.3.3）计算的结果，可按下式计算变异系数： 

xsCV /=                   （3.3.4） 

3.3.5  均值的区间估计，置信水平取 95%，根据研究目的确定双侧或单侧的置信区间。 

3.3.6  总体均值的双侧置信区间可由下列双重不等式确定： 

s
n

t
x 95.0− ＜ ＜µ x + s

n
t 975.0            （3.3.6） 

式中， t 见表 3.3.7。 975.0

3.3.7  总体均值的单侧置信区间由下列不等式中的一个来确定： 

           ＜µ s
n

t
x 95.0+       （3.3.7-1） 

或者 

           ＜µ x - s
n

t 975.0       （3.3.7-2） 

式中， t 见表 3.3.7。 95.0
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3.3.8  当有特殊研究需要时，才确定总体方差的置信区间，在n≥25 时由下面的双重不

等式确定： 



 

            

     
)1/(21 975.0

2

−+ nu
s

＜ ＜2σ
)1/(21 975.0

2

−− nu
s

     （3.3.8-1） 

式中，u 取 1.96。 975.0

或用下式确定单侧上置信区间： 

2σ ＜
1,05.0

2)1(

−

−

nc
sn                    （3.3.8-2） 

式中， c 见表 3.3.8 1,05.0 −n

表 3.3.7           和 的值 975.0t 95.0t

n  2 3 4 5 6 7 8 9 10 

975.0t  

95.0t  

12.71 

6.314 

4.303 

2.920 

3.182 

2.353 

2.776 

2.132 

2.571 

2.051 

2.447 

1.943 

2.365 

1.895 

2.306 

1.860 

2.262 

1.833 

n  11 12 13 14 15 16 17 18 19 

975.0t  

95.0t  

2.228 

1.812 

2.201 

1.976 

2.179 

1.782 

2.160 

1.771 

2.145 

1.761 

2.131 

1.753 

2.120 

1.746 

2.110 

1.740 

2.101 

1.734 

n  20 21 22 23 24 25 26 27 28 

975.0t  

95.0t  

2.093 

1.729 

2.086 

1.725 

2.080 

1.721 

2.074 

1.717 

2.069 

1.714 

2.064 

1.711 

2.060 

1.708 

2.056 

1.706 

2.052 

1.703 

n  29 30 40 50 60 120 ∞   

975.0t  

95.0t  

2.048 

1.701 

2.045 

1.699 

2.024 

1.682 

2.008 

1.676 

2.000 

1.673 

1.980 

1.656 

1.960 

1.645 
  

表 3.3.8          c 值 1,05.0 −n

n  24 25 26 27 28 29 30 35 40 45 50 75 

1,05.0 −nc  13.8 14.6 15.4 16.2 16.9 17.7 18.5 22.5 26.5 30.6 34.8 56.1 

3.4  回 归 分 析 
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3.4.1  回归分析是确定变量之间所含有的某种相关关系的经验方法，其关系的表达式—



 

            

—经验回归公式应按最小二乘法确定。 

3.4.2  在建立回归公式的同时，应计算剩余标准差和相关系数（或相关指数）。 

3.4.3  回归公式仅适用于在已经观测到的自变量（控制变量）起点和终点之间的范围内，

不得外推使用；当需外推时，应有充分的理论根据或有进一步试验数据验证。 

3.4.4  对建立的回归公式能否满足实际使用要求，应视研究目的而定，但其相关系数的

绝对值应大于 0.85。 

4  梁弯曲试验方法 

4.1  一 般 规 定 

4.1.1  本方法适用于测定梁受弯时的弹性模量和强度。横梁包括整截面的锯材矩形截面

受弯构件、由薄板叠层胶合的工字形、矩形截面受弯构件以及侧立腹板胶合梁。 

    注：在木结构工程施工质量验收中，当需检测结构板材抗弯质量时，可参考附录 H 和附录 I 的

暂行规定。 

4.1.2  梁的受弯试验应采用对称的四点受力和匀速加荷的方法，用以观测荷载和挠度之

间的关系，获得所需的各种数据和信息。 

4.1.3  测定梁的纯弯曲弹性模量，应采用在规定的标距内测定在纯弯矩作用下的挠度的

方法，据此测定的最大挠度值来计算纯弯曲弹性模量；测定梁的表观弹性模量应采用全

跨度内最大的挠度来计算。 

4.1.4  测定梁的抗弯强度，应使梁的测定截面位于规定的标距内承受纯弯矩作用直至破

坏时所测得的最终破坏荷载来确定。 

4.2  试件及制作 

4.2.1  制作梁的弯曲试验试件时，有关试材的来源、树种、干燥处理、加工制作、尺寸

测量以及试件的记载等事项均应遵守本标准中第 2章基本规定。 

4.2.2  试件的最小长度应为试件截面高度的 19 倍。 

4.2.3  梁的截面尺寸应在规定的标距内用游标卡尺测量，应读到 1/10mm。  

4.2.4  当需确定梁的抗弯强度与标准小试件的抗弯强度（或木材的其他基本材性）之间

的比值时，在试验之前，在该根梁的两端试材中各切取受弯标准小试件不应少于 5个，

顺纹受压标准小试件不应少于 3个。 
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4.2.5  当需确定梁的弯曲弹性模量与标准小试件的弯曲弹性模量（或木材的其他基本材



 

            

性）之间的比值时，在试验之前，在该根梁的两端试材中切取弯曲弹性模量小试件共不

应少于 5个，顺纹受压标准小试件共不应少于 5个。 

4.3  试验设备与装置 

4.3.1  试验所用的试验机应符合下列要求： 

1 有足够的净空能容纳试件及有关装置，且梁的挠曲变形不应受到限制。 

2 测力系统应事先校正，应符合本标准第 2.3.1-1 条的要求，荷载读数盘的最小分

格不大于 200N。 

3 当试验机的支承臂的长度小于梁试件的长度时，应在试验机的支承臂上安设钢梁

（工字型或槽型）。对跨度特别大的梁也可在反力架上进行试验。 

4.3.2  梁试件在支座处的支承装置应符合下列条件： 

1 梁试件的下表面应采用钢垫板传递支座反力。钢垫板的宽度不得小于梁的宽度，

其长度和厚度应根据木材横纹承压强度和钢材抗弯强度来确定。 

    2 梁两端的支座反力均应采用滚轴支承，此滚动轴应设置在支承钢垫板的下面并垂

直于梁的长度方向，应保证梁端的自由转动或移动，而两端滚轴之间的距离即梁的跨度

应保持不变。 

    3 当梁的截面高度和宽度的比值等于或大于 3时，在反力支座与荷载点之间应安装

侧向支撑，并不应少于一处。此侧向支撑应保证试验的梁仅产生上下移动而不产生侧向

移动和摩擦作用。 

4.3.3  梁试件的加载装置应符合下列条件： 

1 梁试件上的荷载应通过安设在梁上表面的钢垫板来传递。加荷钢垫板的宽度应等

于或大于梁的宽度，钢垫板的长度和厚度应按木材横纹承压和钢板抗弯条件的计算来确

定；若试验仅测量梁在纯弯矩作用区段的挠度，钢垫板的长度尚不得大于截面高度的 0.5

倍。 

    2 在加荷钢垫板的上表面，应与加荷弧形钢垫块的弧面接触。弧形钢垫块的上表平

面的刻糟应与荷载分配梁的刀口对正。 

    弧形钢垫块的弧面曲率半径为梁高的 2～4倍，弧面的弦长至少等于梁的高度。 
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    3 在弧形钢垫块之上应设荷载分配梁。荷载分配梁可采用工字钢或槽钢制作，其刚

度应按施加的最大荷载进行设讨。分配梁的两端应分别带有刀口，刀口与梁上的弧形垫

块上的刻槽应抵触良好。刀口和刻槽均应垂直于梁的跨度方向。 



 

            

    4 在荷载分配梁的中央应设置球座，与试验机上的上压头应对正。宜将分配梁连系

在试验机的上压头上。 

4.3.4  测量挠度的装置应符合下列条件： 

1 测量梁在荷载作用下产生的挠度时，可采用 U形挠度测量装置，此 U形装置应满

足自重轻而又具有足够的刚度的要求，可采用轻金属（例如铝）制作。在 U形装置的两

端应钉在梁的中性轴上，在此装置的中央安设百分表用来测量梁中央中性轴的挠度。 

    2 当梁的跨度很大时，亦可采用挠度计直接测量梁两端及跨度中央的位移值而求得

梁的挠度。 

4.4  试 验 步 骤 

4.4.1  试件宜采用三分点加荷并且对称装置；最内的两个加荷点之间的距离宜等于梁截

面高度的 6倍（图 4.4.1-1 及图 4.4.1-2）。当测定纯弯区挠度时，尚要求最内的两个钢

垫板之间的净距不应小于梁截面高度的 5 倍（图 4.4.1-4），且不应小于 400mm。如果受

试验设备的限制，不能正好满足这些条件时，最内的两个加荷点之间允许增加的距离不

应大于截面高度的 1.5 倍；或试件的两个支座反力之间允许增加的距离不应大于截面高

度的 3倍。 

 

4.4.2  梁的弯曲弹性模量应按下列试验程序进行测定： 

1 加荷装置、支承装置和测量挠度的装置应安装牢固，在梁的跨度方向应保证对称

受力，特别应防止出平面的扭曲， 
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2 安装在梁的上表面以上的各种装置的重量应计入加荷数值内，为此，应在这些装

置未放在梁上时进行试验机读数盘凋零。 



 

            

  

 3 应预先估计荷载 值（小于比例极限的力）和 值（大于为把试件和装置压密

实的力——即不产生松弛变形的力）。荷载从 增加到 时记录相应的挠度值，再卸荷

到 ，反复进行 5次而无明显差异时，取相近三次的挠度差读数的平均值作为测定值乙

，相应的荷载值为∆ 。 

1F

F =

0F

1F0F

0F

ω∆ 01 FF −

4.4.3  梁的弯曲弹性模量试验可以采用连续加荷的方式加荷，也可采用无冲击影响的逐

级加荷方式。 

当采用连续加荷时，试验机压头的运行速度不得超过按下式计算的允许值： 

)43(
3

105 5 ala
−××= −υ                     （4.4.3） 

式中  ——试验机压头的运行速度（mm/s）： υ

l——试件的跨度（mm）； 

a——加荷点至支承点之间的距离（mm）； 

h——试件截面的高度（mm）。 

4.4.4  梁的抗弯强度试验可以采用无冲击影响的逐级加荷方式，其加荷速度应使荷载从

零开始约经 8min 即可达到最大荷载，但不得少于 6min，也不超过 14min。 
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4.4.5  当需测定梁的比例极限及绘制荷载与挠度的关系曲线时（图 4.4.5），试验机压

头的运行速度按本标准第 4.4.3 条采用；试验机压头所运行的行程从加荷算起应不小于

按下式计算的距离： 



 

            

hs 31045 −×=                      （4.4.5） 

式中   ——试验机所运行的行程（mm）； s

h——试件截面的高度（mm）。 

 

    当接近比例极限时、开始出现某一局部破坏时（例如裂缝响声、木纤维发生皱褶等）

及最终破坏时，应记录相应的荷载及其挠度值。确定上述各种挠度值时，应将由于各种

装置不紧密或其他原因所引起的松弛变形予以扣除。 

4.5  试 验 结 果 

4.5.1   梁在纯弯矩区段内的纯弯弹性模量应按下式计算： 

           
ω∆

∆
=

I
Fal

Em 16

2
1          （4.5.1） 

式中   a——加荷点至反力支座之间的距离（mm）； 

1l ——（量挠度的 U形装置的标距，此处等于 5h，（mm）； 

F∆ ——荷载增量，在比例极限以下，此处等于 与 之差，（N）； 0F 1F

I ——实际截面的惯性矩（mm
4
）； 

ω∆ ——在荷载增量 作用下，在测量挠度的标距为 ，的范围内所产生的中点

挠度（mm）； 

F∆ 1l

mE ——在纯弯矩区段内的纯弯弹性模量（N/mm
2
），应记录和计算到三位有效数。 

4.5.2  梁在全跨度内的表观弯曲弹性模量应按下式计算： 
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         )43(
48

22
, al

I
FaE appm −
∆
∆

=
ω

      （4.5.2） 

式中  a——加荷点至反力支座之间的距离（mm）； 

l——测量挠度的标距，此处取等于梁的跨度（mm）； 

F∆ ——荷载增量，在比例极限以下，此处等于 与 之差，（N）； 1F 0F

I ——实际截面的惯性矩（mm
4
）； 

ω∆ ——在荷载增量∆ 作用下在全跨度内所产生的中点挠度（mm）； F

appmE , ——在全跨度内梁的表观弯曲弹性模量（N/mm
2
），应记录和计算到三位有

效数。 

4.5.3  当同一根梁试件同时测得全跨度内的及纯弯区段的两种挠度值时，可利用第

4.5.1 条及第 4.5.2 条的规定，并按下式计算出该梁的剪切模量： 

)]/1(),/1)[25.1(
2.1

22

2

mm EappEal
hG

−−
=           （4.5.3） 

式中  G——梁的剪切模量（N/mm
2
），应记录和计算到三位有效数。 

4.5.4  梁的抗弯强度应按下式计算： 

          
W
aF

f u
m 2
=                  （4.5.4） 

式中   a——加荷点至反力支座之间的距离（mm）； 

W——实际的截面抵抗矩（mm
3
）； 

uF ——最后破坏时的荷载（N）； 

mf ——梁的抗弯强度（N/mm
2
），应记录和计算到三位有效数。 

5  轴心压杆试验方法 

5.1  一  般 规 定 

5.1.1  本方法适用于测定整截面的锯材或胶合矩形截面构件轴心受压失稳破坏时的临

界荷载。 

    注：当需测定无柱效应的短构件顺纹受压的应力应变曲线时，可按本标准附录 B 的方法进行。 
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5.1.2  本方法是在保证承重柱承受轴心压力的条件下匀速加荷直至破坏的过程中取得

所需要的数据和信息。 



 

            

5.1.3  轴心压杆试验试件轴线的对中方法，除有专门要求按物理轴线对中外，对验证性、

检验性和一般的研究性目的试验均可采用几何轴线对中。采用几何轴线对中的方法，应

保证构件截面的几何中心、双向刀铰的中心和试验机压头的中心重合在一条纵向轴线上。

采用物理轴线对中的方法，应在加荷数次后，视试件同一截面的四个侧面的应变值是否

相等，若不相等，则调整试件位置，反复进行，直至测得的应变值与其平均值相差不超

过 5%为止。 

5.2  试件及制作 

5.2.1  轴心压杆试验的试件可采用正方形截面，试件的长度不应小于截面边宽的 6倍，

当最大长度受试验机条件的限制时，其长细比宜达到 150。试验柱的截面边宽不宜小于

100mm。 

5.2.2  轴心压杆试验的试件，其木材缺陷应符合现行的国家标准《木结构设计规范》 GBJ 

5—88 中材质标准Ⅱ等材或Ⅲ等材的规定，不得改变等级，并应事先注明其材质等级。木

材的主要缺陷（木节、斜纹、裂缝等）应位于试件长度中央 1/4 长度的范围内；靠近杆

件端部 1倍截面宽度的范围内不得有任何缺陷，但斜纹率允许不大于 10%。 

5.2.3  轴心压杆试件的制作、检查、含水率测定等事项除应符合本标准第 2 章中有关规

定外，试件的制作尚应符合杆直、两个端面（承压面）平整、并垂直于轴线的要求，宜

用制作模具用的平板等工具进行检验。 

5.2.4  在制作试件之前，应从靠近压杆两端面的试材中切取顺纹受压强度和弹性模量标

准小试件，每端各不少于 3个。 

5.2.5  轴心压杆试件和标准小试件宜同时制作、同时试验。若不能及时试验，轴心压杆

试件和标准小试件应存放在同一环境中保证不改变木材已达到的室内气干平衡含水率状

态。 

5.3  试验设备与装置 

5.3.1  轴心压杆试验所用的试验机应符合下列要求： 

1 有足够的净空能容纳试件的长度及有关装置； 

2 可使压头均匀运行并能控制其速度； 
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3 精度除应符合本标准第 2.3.1-1 条的要求外，液压式万能试验机荷载读数盘的最

小分格不宜大于 200N；液压式长柱试验机荷载盘读数的最小分格不宜大于 1000N。 

5.3.2  轴心压杆试验的支承装置应满足下列条件： 



 

            

1 具有各向自由转动的作用； 

2 可准确地轴心传力； 

3 能均匀地分布荷载。 

    可采用球铰（或称球座）或专门设计的双向刀铰。 

5.3.3  当采用球铰作为轴心压杆试验的支承装置时，球的半径宜小，以利于转动灵活和

准确对中。通常球面半径可为试件截面尺寸最大边（试件与球座之间的承压面）的 1～2

倍。球座的上下面应为正方形的平面并应具有可与试件的承压面准确对中的、对准球心

的十字形刻划线。球座的正方形表面应略大于试件的承压面。 

5.3.4  当采用双向刀铰作为轴心压杆试验的支承装置时，双向刀铰（图 5.3.4）应保证

可在试件截面的相互垂直的两个轴线上绕任何方向转动。刀口接触面宜小，保证转动灵

敏。双向刀铰的上下表面也应为正方形，并具有对准中心的十字形刻划线或有其他保证

对中的方法。双向刀铰应预先固定在试验机的上下压头上。柱顶部和底部的双向刀铰的

刀口放置方向应保证在任何方向柱的计算长度保持不变。 
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5.3.5  木材顺纹受压的压缩变形可用电阻应变仪或千分表测定。 

    轴心压杆的侧向挠度宜采用行程为 50mm 最小读数为 1/100mm 的位移计和 函数

记录仪测定。 

YX −

5.4  试 验 步 骤 

5.4.1  轴心压杆顺纹应变值的测定，应在柱的长度中央截面的 4个侧面粘贴标距为

100mm 的电阻应变片各一片。初加荷载到 后，用静态电阻应变仪测应变值，再加荷载

到 后测相应的应变值，卸荷到 ，反复进行 5次，取其中相近的 3次读数的平均值作

为计算初始偏心和初始弹性模量的应变值。然后卸载到 ，随即以均匀的速度连续逐级

加荷，每级荷载为 ，并读出每级荷载下的应变值。F 、F 和 应根据压杆的长细比

和估计的破坏荷载的不同情况来确定。在正式加荷之前，应对安装好的试验柱进行预加

压，使它进入正常的工作状态，同时检查试验装置是否可靠和所用测量仪表的工作是否

正常。 就是为了满足这些要求所需的最小荷载值，∆ 约取预估的破坏荷载的 1/15～

1/20， 值约取为∆ 下的 1～2倍。 

0F

1F 0F

0F

0

F

F∆

F

1 F∆

0F

1F

5.4.2  轴心压杆侧向挠度的测定，不宜使位移计直接与柱的表面接触，而宜采用细绳，

垂球和转向滑轮将位移传递到位移计上。当逐级加荷 时，在柱截面的两个方向均应测

出每级荷载作用下的挠度值。在长度的中央、在截面的两个方向应各安设一个位移传感

器，用 函数记录仪绘出荷载一挠度曲线。为此，预先应进行标定，以求得荷载和

位移的放大倍数。 

F∆

YX −

5.4.3  轴心压杆试验，宜采用连续均匀加荷方式，并在大约 6～10min 内荷载从零开始

到达破坏。 

5.5  试验结果及整理 

5.5.1  轴心压杆试验测得的初始弹性模量和初始偏心率的计算可按下列规定确定： 

1 构件的初始弹性模量可按下式计算： 

)( 01

01
0 εε −

−
=
A

FF
E                     （5.5.1-1） 
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式中   和 ——分别为按 5.4.1 条规定方法测得的、在荷载 和 三次作用下、40ε 1ε 0F 1F



 

            

个侧面的应变值读数的平均值； 

A——构件截面的面积（mm
2
）； 

0E ——构件的初始弹性模量（N/mm
2
）。 

2 构件的初始相对偏心率可按下式计算： 

对 方向的初始相对偏心率为： BD

DB

DB
BDm

εε
εε

+
−

=                 （5.5.1-2） 

对 方向的初始相对偏心率为： AC

CA

CA
ACm

εε
εε

+
−

=                 （5.5.1-3） 

式中   、 、 、 分别为构件的 、 、C、D四个侧面上的三次应变值读数的

平均值。 

Aε Bε Cε Dε A B

5.5.2  轴心压杆失稳破坏时的临界应力及其与标准小试件顺纹抗压强度的比值，可分别

按下列公式计算：  

               
A
Fu

cri =σ                    （5.5.2-1） 

               
c

u

c

cri

Af
F

f
=

σ                 （5.5.2-2） 

式中 ——杆件实际的截面面积（mmA 2
）； 

uF ——杆件破坏时的荷载（N）； 

cf ——标准小试件顺纹抗压强度（N/mm
2
）； 

criσ ——轴心压杆试验失稳破坏时的临界应力（N/mm
2
），记录和计算到三位有效数。 

5.5.3  轴心压杆试验失稳破坏时的等效弹性模量及其与标准小试件顺纹受压弹性模量

的比值可分别按下列公式计算： 

           
I
lFE u

epu 2

2

π
=        （5.5.3-1） 
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IE
lF

E
E uepu

2

2

π
=       （5.5.3-2） 

式中   l——轴心压杆的计算长度（mm） 



 

            

I ——轴心压杆的截面惯性矩（mm
4
）； 

E——标准小试件顺纹受压弹性模量（N/mm
2
）； 

uF ——杆件破坏时的荷载（N）； 

epuE ——轴心压杆试验失稳破坏时的等效弹性模量（N/mm
2
），记录和计算到三位

有效数。 

5.5.4  轴心压杆试验数据可整理汇总并用表 5.5.4 列出有关资料。 

表 5.5.4         轴心压杆试验主要结果 

标准小试件 

试件

编号 

载面

尺寸

 hb×

计算

长度 

l  

含水

率

（%） 

ω 强度 

(N/mm
2
) 

弹性 

模量 

(N/mm
2
) 

初始

相对

偏心

率 

初始弹

性模量

(N/mm
2
) 

破坏

荷载

(N) 

临界 

应力

(N/mm
2
) 

等效弹

性模量

(N/mm
2
) 

           

6  偏心压杆试验方法 

6.1  一 般 规 定 

6.1.1  本方法适用于测定整截面的锯材或胶合木材矩形截面构件偏心受压时的破坏荷载。 

6.1.2  本方法是采用偏心压力均匀地分布于试件的端部截面（图 6.1.2）、试件两端的

偏心距 e相等、匀速加荷、单向弯曲的方法，在加荷直至破坏的过程中取得所需要的数据

和信息。 
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6.1.3  偏心压杆的试验设计中应采取措施保证垂直于弯曲平面的压屈破坏的估计荷载

大于弯曲平面内破坏的偏心荷载的估计值。 

6.2  试件及制作 

6.2.1  试件截面的最小边宽不宜小于 60mm。在弯曲平面内，试件的最小长细比不宜小

于 35；试件的最大长细比应根据试验设备的净空尺寸决定，但不宜超过 150。 

6.2.2  试件压力的相对偏心率宜在 0.3～10 的范围内。 

6.2.3  在弯矩平面内试件的两端应各胶粘一段木块，作为偏心压力的“牛腿”，木块的

木纹方向应与试件轴线一致（图 6.2.3）。 

6.2.4  偏压试件试材的材质标准应取Ⅱ等材，最大缺陷（木节等）应位于长度中央 1/2

长度范围内；对试件的加工以及试件的原始资料、记录等事项，均应符合本标准第 2章

要求。 

6.2.5  试件的两个端面应与试件的轴线垂直，且应加工光洁平整。制作时应借助刨光的

钢板、角尺及其他工具对端面进行严格检查。 

    试件的四个侧面应相互垂直。 

6.2.6  在制作试件之前，应从靠近两个端面的试材中切取标准小试件，每端各切取顺纹

受压强度试件 3个、顺纹受压弹性模量试件 3个、静力弯曲试件 3个。 

6.3  试验仪表和设备 

6.3.1  用于偏压试验的机械装置和仪表设备，均应满足本标准第 2章基本要求。 

6.3.2  试验设备的净空尺寸应取试件长度及其有关支承和加荷装置的总和尺寸，并应保

证试件在试验的全过程中，仅沿指定方向挠曲，但对变形又不受约丸设备的部件应不妨

碍试件的对中校准。 

6.3.3  偏压试验可根据实际条件选用长柱试验机或承力架进行试验。每批试验的所有试

件，不分长细比大小，均应用同一设备进行试验。 

6.3.4  当采用千斤顶施加荷载时，应注意下列各项： 

1 千斤顶活塞在加荷的全过程中应具有足够的行程，千斤顶的吨位应与该批试件的

最大承载能力相适应。 

第 28 页 

 
 
 
 
 
 
 
 

    2 千斤顶应牢固固定在承力架底部的横梁上。千斤顶液压缸的外表面上应标出用于

试件对中的、分别位于两轴互相垂直的纵剖面内的两对轴线。 

    3 千斤顶活塞的顶面应保持水平。安装每根试件时，均应用水准尺进行检验。 



 

            

6.3.5  当采用压力传感器测定荷载大小时，应选择吨位约等于该批试件的最大荷载的

1.2 倍的压力传感器。对截面长边约 100mm 的试件，宜采用 150kN 的压力传感器。 

6.3.6  测量偏压试件的挠度应采用量程不小于 100mm 的挠度计或位移传感器。对大挠度

试件，宜安装滑动标尺测量试验后期的挠度值。 

    偏压试件需在其长度中点和上、下支承处布置测量挠度的仪表。对有特定目的的试

验，应将仪表布置在其所需测定变形的地点。 

6.3.7  测量试件边缘纤维的应变宜采用电阻应变仪。电阻应变片宜分别布置在试件长度

中点处的弯曲凹侧和凸侧。电阻应变片的标距宜为 100mm。 

6.4  试 验 步 骤 

6.4.1  偏压试件两端应采用单向刀铰支承（图 6.4.1），在单向刀铰的刀槽与试件的端

面之间，应设置厚度不小于 20mm 的刨光的钢压头板。刀槽与钢压头板应有构造连接。刀

槽的中心线与试件的轴线之间的距离应构成所需的偏心距（图 6.4.1）。 
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6.4.2  当采用承力架进行偏压试验时，在试件上端单向刀铰的刀刃应固定在承力架的上

部横梁上；而在下端单向刀铰的刀刃宜固定在压力传感器上。两个刀刃的中线应上下对

直，并与千斤顶液压缸外表面上标出的一对轴线重合。每根试件安装就位完毕，均应检

查上、下刀刃是否对准。 

6.4.3  单向刀铰的刀槽及钢压头板应固定在试件的端部（图 6.4.1），钢压头板两侧宜



 

            

各附有一块用于试件就位微调的、带丝孔和螺丝的钢板（图 6.4.1）。 

6.4.4  偏心压杆试验当采用连续均匀加荷方式，加荷速度宜控制在从零开始连续加荷至

试件破坏的全过程所经历时间为 6～10min；若采用分级加荷方式，宜控制试验全过程历

时 15min。 

6.5  试验资料整理 

6.5.1  每根偏心压杆的主要试验数据可按表 6.5.1 逐一填入；典型的荷载。挠度曲线以

及其他有关细节也应按本标准第 2.4 节的要求详细列出。 

表 6.5.1  偏心压杆每根试件的主要试验资料汇总表 

标准小试件 
试件

编号 

截面

尺寸 

(mm) 

长细比 

相对偏

心率或

偏心 

顺纹抗

压强度 

抗弯

强度 

破坏 

荷载

(N) 

破坏 

挠度

(mm) 

含水

率(%) 

木节

尺寸

(mm) 

          

6.5.2  偏心压杆试验结果的相对值分别按下列公式计算： 

1 相对偏心率： 

           
h
e6

=m           （6.5.2-1） 

2 构件破坏时压应力的相对值： 

c

u

c

c

bhf
F

f
=

σ
             （6.5.2-2） 

3 构件破坏时杆端初始偏心弯矩产生的弯应力的相对值： 

m

u

m

m

fbh
eF

f 2

6
=

σ
               （6.5.2-3） 

式中   e——初始偏心距，荷载与构件轴线之间的距离（mm）； 

uF ——破坏荷载（N）； 

h——构件实际截面的高度（mm）； 

b——构件实际截面的宽度（mm）； 

cf ——标准小试件的顺纹抗压强度（N/mm
2
）； 
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mf ——标准小试件的抗弯强度（N/mm
2
）； 



 

            

cσ ——在初始偏心距为 e的条件下构件破坏时的压应力（N/mm
2
）； 

mσ ——在杆端初始偏心弯矩作用下构件破坏时的弯应力（N/mm
2
）。 

6.5.3  根据表 6.5.1 所列资料，对不同长细比的构件，分别整理绘出压力-弯矩关系图：

图的纵坐标表示压力或它的对应值；横坐标表示杆端初始偏心弯矩或它的对应值；对相

同长细比的构件，将其组平均值的点子连成曲线。 

7  横纹承压比例极限测定方法 

7.1  一 般 规 定 

7.1.1  本方法适用于测定木构件横纹承压比例极限。 

7.1.2  本方法是根据试验测定的荷载-变形曲线，按下述规则确定比例极限点的坐标位

置：曲线上该点的切线与荷载轴夹角的正切值，应取该曲线直线部分与荷载轴夹角的正

切值的 1.5 倍，以该点坐标对应的荷载值作为该试件横纹承压的比例极限。 

7.1.3  木构件横纹承压按其受力方式可分为三种型式： 

1 全表面横纹承压（图 7.1.3-a）； 

2 局部表面横纹承压（图 7.1.3-b）； 

3 尽端局部表面横纹承压（图 7.1.3-c）。 

 

7.1.4  按本方法测定的木构件横纹承压比例极限，不要求进行含水率换算，但应保证试

件的含水率调控至气于平衡含水率状态时，方可进行试验。 

7.2  试材选取及试件制作 
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7.2.1  试件应从结构实际用材中选取，其材质除应符合本标准第 2章规定外，尚应保证



 

            

加工后的试件能符合下列要求： 

1 截面上无髓心和钝棱； 

2 在承压范围内无木节； 

3 无水平方向或斜向裂缝，竖向裂缝的深度不得大于试件截面高度的 1/5； 

4 木材年轮的弦线与试件截面底边的夹角不宜大于 15°。 

7.2.2  试件尺寸应按其承压方式确定：对全表面横纹承压为 120mm×120mm×l80mm；对

局部表面横纹承压和尽端局部表面横纹承压为 120mm×l20mm×360mm。若受条件限制，允

许采用 80mm×80mm×120mm 和 80mm×80mm×240mm 的试件分别代替以上两种试件，但其

试验结果应乘以尺寸影响系数予以修正。对常用树种木材，可取 等于 0.9。 pϕ

7.2.3  试件加工时，其截面尺寸的允许偏差为±3mm；长度的允许偏差为±6mm；试件四

角高度，在宽度方向彼此相差不应大于 0.5mm，在长度方向彼此相差不应大于 1.0mm。试

件尺寸应使用最小读数为 1/10mm 的游标卡尺测量。 

7.2.4  试件含水率的测片，应于试验完毕后立即从试件中部锯取，其大小与试件截面尺

寸相同，长度为 10～15mm。 

7.3  试验设备要求 

7.3.1  当采用装备有自动记录荷载与变形图的试验机时，其荷载刻度间距不应大于

200N/mm，变形刻度问距不应大于 0.01mm/mm。若不具备自动记录条件，则要求试验机荷

载读数盘的最小分格不应大于 200N；测量试件变形的仪表，其读数盘的最小分格应为

1/100mm。 

7.3.2  试验机应配备能自动对中均匀加荷的球座式压头，压头的直径（或最小边尺寸）

不应小于 60mm，且应采用淬火钢材制成。 

7.3.3  在试验机中安装试件时，其上下均应设置厚度不小于 20mm 的钢垫板（图 7.3.3），

垫板表面应光洁平整、与试件贴合无肉眼可见缝隙。 

7.4  试 验 步 骤 

7.4.1  试验前，应测量试件的下列尺寸，测量值应读到 1/10mm。 

1 在截面宽度中点，测量试件长度 l； 

2 在试件承压面长度中点，测量截面宽度b。 
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7.4.2  当采用有自动记录装置的试验机进行试验时，应均匀地对试件施加荷载，并应保



 

            

证在加荷开始后能以 10±2min 的时间达到比例极限的荷载，此后尚应以同样速度加荷至

荷载-变形图明显偏离直线轨迹为止。 

 

7.4.3  当采用无自动记录装置的试验机进行试验时，除应按本标准第 7.4.2 条控制加荷

速度外，尚应按相等的荷载增量，测读每级荷载的试件变形并按表 7.4.3 的记录格式进

行记录。在估计的比例极限范围内，至少应有 10 级荷载的读数，超出此范围后，尚应有

3～4级荷载的读数，每级荷载增量的确定，可在正式试验前，用 3个试件进行探索试验，

每级荷载的增量，对针叶材可试用 4kN；对阔叶材，可试用 8kN。 

表 7.4.3     木构件横纹承压比例极限测定记录表 
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时间 荷载 变形值 

试验内容 序号 
加卸荷 读数 

每级

（） 

累计

（） 
为标载% No.1 No.2 

树   种          

实验室温度          

实验室湿度          

宽度          试件

尺寸 长度          

受压面积          

比例极限荷载          

比例极限应和          

        备  注  

        



 

                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        

        

  

      测读人:          记录人:          校核人:            日期: 

7.5  试验结果的整理和计算 

7.5.1  根据试验取得的每组荷载-变形值，以纵坐标表示荷载，以横坐标表示变形，绘

制荷载-变形曲线图，按本标准第 7.1.2 条规定的方法从图上确定比例极限荷载 。 bF

7.5.2  当试验机未配备精度符合要求的自动记录装置时，应根据测读记录绘制荷载-变

形图。绘制时，其荷载轴（纵坐标）刻度间距不应大于 400N/mm；变形轴（横坐标）刻度

间距不应大于 0.01mm/mm。 

7.5.3  木构件横纹承压比例极限 ，90 应按下列公式计算： cf

1 对全表面横纹承压： 

cf ，
lb

Fb
×

=90                （7.5.3-1） 

    2 对局部表面和尽端局部表面横纹承压： 

         ，cf
1lb

Fb
×

=90           （7.5.3-2） 

式中  ——比例极限荷载（N）； bF

cf ，90——横纹承压比例极限（N/mm
2
），试验结果的记录和计算应精确至 0.1N/mm

2
； 

b——试件截面宽度（mm）； 

l——试件长度（mm） 

1l ——试件承压面长度（mm），见图 7.1.3。 

8  齿连接试验方法 

8.1  一 般 规 定 

8.1.1  本方法适用于测定木结构单齿连接或双齿连接中被试木材的抗剪强度。 
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8.1.2  本方法是利用专门设计的加荷装置，保证压力与被试木材的木纹成交角的条件

下，采用匀速加荷、测定试件的破坏荷载的方法，计算出齿连接的抗剪强度。 

8.1.3  齿连接试验，除符合本章的规定外，尚应遵守本标准第 2、3章有关规定。 



 

            

8.2  试件的设计及制作 

8.2.1  齿连接试件的设计应遵守下列规定： 

1 试件截面的宽度不应小于 40mm，高度不应小于 60mm，高度与宽度的比值不应大于

1.5； 

2 试件的齿槽深度：单齿连接不应小于 20mm；双齿连接第一齿深度不宜小于 10mm，

第二齿深度至少应比第一齿深度多 10mm。试件齿槽的最大深度不得大于试件全截面高度

的 1/3。 

3 试件的剪面长度：单齿连接不宜小于齿槽深度的 4倍；双齿连接不宜小于齿槽深

度的 6倍； 

4 齿连接的承压面必须保证垂直于压力的方向，压力与剪面之间的夹角应为∠26°

34ˊ。 

    5 试件在剪面长度以外的长度上的净截面高度，应等于剪面长度内的全截面高度减

去齿槽深度。 

8.2.2  试件的材质应符合下列要求： 

1 试件的剪面附近不得有木节和水平裂缝，在其他部位亦不得有较大的缺陷； 

    2 试件的年轮弦线宜与剪面垂直，所有试件的年轮弦线与试件截面底边的夹角不宜

小于∠60°。 

8.2.3  试件截面加工的允许偏差为：试件截面的宽度和高度±1mm；试件的长度±2mm；

齿槽深度±0.1mm；剪面长度±1mm。 

8.2.4  在制作齿连接试件的同时，应在试件坯材受剪面一端预留 50mm 用以制作成 2～3

个顺纹受剪标准小试件。顺纹受剪标准小试件受剪面的年轮方向应与齿连接受剪面的年

轮方向相同。 

8.2.5  若试验目的为专门研究剪面长度 l 与齿槽深度 的比值对齿连接平均抗剪强度

的影响，并建立这两个因素之间的关系曲线，试件和试材宜符合下列要求： 

V ch

mτ

1 试材宜从林区采样，取胸高以上的原木段，长度不少于 4.8m： 

2 沿原木段纵向锯成至少 7根试条，每根试条应按需要锯成不同长度的坯材至少 7

段，每段制成至少 7个试件； 
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3 同一组中的 7个试件应分别从不同的 7根试条中各切取 1个试件，并应有规律地

相互错开； 



 

            

4 试件的截面宽度宜取 40mm 高度为 60mm，试件的长度应能保证安设足够的钢销，并

经计算确定。 

8.3  试验设备与装置 

8.3.1  齿连接试验可采用万能试验机或其他加压设备，但应符合本标准第 2.3.1 条的有

关要求。 

8.3.2  齿连接试验的加荷装置，对试件截面宽度为 40mm 高度为 60mm 的齿连接试件宜采

用专门设计的三角形支承架（图 8.3.2-1）；对试件截面宽度大于 40mm 和高度大于 60mm

的齿连接试件宜采用专门设计的三角形人字架（图 8.3.2-2）。 

 

8.3.3  齿连接试验用的三角形支承架（图 8.3.2-1）应满足下列要求： 

1 支承架顶端与试件的连接应采用圆柱形铰，利用钢夹板和圆钢销与试件连接。要

求圆钢销的孔位正确，保证试件受拉截面上轴心受力； 

2 在试件的支座处应设槽形钢垫板和滚动轴承，保证支座反力的位置正确； 

3 在试件的承压面上应设竖向压杆，压杆的上端与试验机的上压头连接处应形成活

动铰，保证垂直方向传力。 

8.3.4  齿连接试验用的三角形人字架（图 8.3.2-2）应满足下列要求： 
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1 三角形人字架中的人字杆应采用钢材制作，两根人字杆的上端应做成活动铰，连



 

            

系于试验机的上压头；下端端面应与人字杆的轴线垂直，抵承在被试木材的齿槽上； 

2 三角形人字架中下弦杆（即被试木材）的两端应放在钢垫板和滚轴上。 

 

8.3.5  在安装试件时，应在试件上标出试件齿下净截面的轴线、承压面的中心线及支座

的反力线；并要求确保此三条力线汇交于一点。 

8.4  试 验 步 骤 

8.4.1  试验室温度及试件的含水率应符合本标准第 2.3.2 条及第 2.2.2 条规定的要求。 

8.4.2  齿连接试验的加荷速度应匀速进行，并保证在 3～5min 内达到破坏。 

8.4.3  齿连接试件破坏后应在剪面下试材切取 2～3个测定含水率的木块，并立即称其

重量。 

8.4.4  顺纹受剪标准小试件破坏后应立即测定其含水率。 

8.4.5  齿连接试件破坏后应描绘端部横截面年轮方向及试件破坏状况。 

8.4.6  齿连接抗剪呈脆性破坏，应注意设备和人的安全。 

8.5  试验结果的记录与整理 

8.5.1  齿连接试验记录应按表 8.5.1 要求逐项填写。 

8.5.2  齿连接沿剪面破坏的平均剪应力应按下式计算： 
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vv

u
m bl

F α
τ

cos
=          （8.5.2） 

式中  ——齿连接破坏时齿槽承压面上的压力（N）； uF

α ——破坏压力 和剪面之间的夹角； uF

vl ——试件实际的剪切面长度（mm）； 

vb ——试件实际的剪切面宽度（mm）； 

mτ ——沿剪面破坏的平均剪应力（N/mm
2
），记录和计算到三位有效数字。 

8.5.3  齿连接沿剪面破坏时平均剪应力的相对值应按下式计算： 

v

m
v f

τ
ϕ =                （8.5.3） 

式中   ——齿连接沿剪面破坏平均剪应力的相对值； vϕ

vf ——标准小试件顺纹抗剪强度（N/mm
2
）。 

8.5.4  当齿连接试验符合本标准第 8.2.5 条规定时，齿连接试验结果的回归分析应符合

本标准第 3.4 节的规定。 

表 8.5.1               齿连接试验记录 
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试件类别 齿连接 顺纹受剪标准小试件 vmv f/τϕ =  

试件编号       

破坏压力 =UF  =F  =F  F  室温  

vl   =bl  =bl  =bl  空气相对湿度  剪面

尺寸 
vb   =bb  =bb  =bb  连接  

bb
v bl

Ff =  

   vv

u
m bl

F α
τ

cos
=  

平均值 

加 

荷 

速 

度 

标准小 

试件 
 

剪 

应 

力 

     试验日期  

含水率     记录者  



 

            

年轮方向坡

坏状况描述 
   

9  圆钢销连接试验方法 

9.1  一 般 规 定 

9.1.1  本方法适用于测定被试木材圆钢销连接承弯破坏时的承载能力和变形。 

9.1.2  本方法是在能保证圆钢销双剪连接顺木纹对称受力的条件下，匀速加荷直至破坏

的过程中测得接合缝间的相对滑移变形值和其他有关资料和信息。 

9.2  试件的设计及制作 

9.2.1  对称双剪圆钢销连接试件（图 9.2.1）的设计尺寸应遵守下述规定：圆钢销直径

宜取 12～18mm；中部构件的厚度应大于 5 d；边部构件的厚度应大于 2.5 d；中部构件

及边部构件的宽度应大于 6d；中部构件及边部构件的长度应取等于 14d减去 25mm。 

d

 

9.2.2  制作试件的木材应为气干方木，组成每个试件的三个构件均应从同一段试材中相

邻的部位下料。并应用此相邻部位的试材制作成 3～4个顺纹受压标准小试件。 

9.2.3  圆钢销连接试件的制作应满足下列要求： 

1 试件中两个边部构件的年轮应对称放置； 

2 每个构件应四面刨光平整，端部的承压面应与轴线垂直； 
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3 每个试件的三个构件应叠置后一次钻通，不得各构件分别钻孔；钻头直径与孔径

一致；进钻速度不应大于 120mm/min，电钻的转速不宜过慢，可取 300r/min； 



 

            

4 中间构件的两个侧面和边部构件的内侧面应刨光取直。 

    并在连接试件的结合缝处应留有 1mm 的缝隙。 

9.2.4  连接试件中的圆钢销应符合下列要求： 

1 圆钢销可直接采用 Q35 圆钢，不宜再进行表面加工； 

2 连接试件中的圆钢销应取自同一根圆钢条，宜每隔三个圆钢销应留出一段圆钢作

为材性试件，并应测定钢材的屈服点和抗拉极限强度； 

3 圆钢销的端部宜做成圆锥形，可用锤轻轻敲击插入连接试件； 

4 圆钢销的两端宜伸出被连接木材的表面 20mm。 

9.3  试验设备与装置 

9.3.1  圆钢销连接试验的加荷设备宜采用 1000kN 万能试验机。 

    试验机的精度应符合本标准第 3.1.1 条的要求。 

9.3.2  测量圆钢销连接相对滑移宜采用量程不小于 20mm 的百分表。 

9.3.3  设置百分表应采用用铁件制作成的专门夹具（图 9.3.3），此夹具应能保证牢固

固定百分表，和可用螺钉与试件的边部构件连接，并应能保证试件接合缝处的相对滑移

变形不受阻碍。 

 

9.4  试 验 步 骤 

9.4.1  圆钢销连接的试件安装应符合下列要求： 
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1  量测试件接合缝上相对滑移的铁制夹具应安设在试件的两侧，宜靠近边部构件上



 

            

端，百分表的触针应位于中部构件两侧的中心线上； 

2 圆钢销连接试件应平稳地安放在试验机下压头的平板上，试件的轴心线应对准试

验机上。下压头的中心。 

9.4.2  圆钢销连接试验的加载程序（图 9.4.2）应遵守下述规定：首先加载到 0.3 ，

荷载持续 30 ，然后卸载到 0.1 ，再持续 30s，然后每 30s 增加一级荷载，每级荷载

为 0.1 ；当加载码 0.7 以上时，逐渐减慢加荷速度，仍逐级加载直至破坏，终止试验。

此处， 为预先估计的当钢材达到屈服点时圆钢销连接试件所承受的力。 

F

F F

F

F

F

 

9.4.3  圆钢销连接试验出现下列的破坏特征之一时方可终止试验； 

1 圆钢销在试件的中部构件中发生弯曲且在边部构件表面出孔处销的未端上翘而表

现出反向挤压现象，试件的相对变形达到 10mm 以上； 

2  圆钢销在试件的中部及边部构件中均发生弯曲，圆钢销的未端虽无明显上翘现

象，但试件的相对变形达到 15mm 以上。 

9.4.4  对一根钢销的顺纹对称双剪连接，当钢材达到屈服点时连接试件所承受的力可按

下列两式估算，并取两者中的较小者： 

 )]7.0/(09.07.13.0[2 22
yccyc fffaffdF ηηη +××=         （9.4.3-1） 

  ]7.1443.0[2 2 ××= yc ffdF η                          （9.4.3-2） 

式中  d——圆钢销直径（mm）； 

a——边部构件厚度（mm）； 
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cf ——标准小试件木材顺纹抗压强度（N/mm
2
）； 



 

            

yf ——圆钢销的钢材屈服点（N/mm
2
）； 

η——木材承压折减系数，当d≥14mm 时取 0.8；当d＜14mm 时取 0.85； 

F——当钢材达到屈服点时估计连接试件所承受的力（N）。 

9.5  试验结果及整理 

9.5.1  圆钢销连接试验的记录可按表 9.5.1 的内容逐一填入，并可绘出荷载-变形曲线

（图 9.5.1）。 

 

9.5.2  圆钢销连接试验的数据可整理汇总并用表 9.5.2 列出。 

表 9.5.1            圆钢销连接试验的记录 
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试件编号 连接相对变形（mm） 
标准小试件抗压强

度(N/mm
2
) 

荷载值 
百分表  a

测读值 

百分表b  

测读值 
（ +b）/2 a 总变形 ∑= nff icc /,  

 

连接含水率 

 

标准小试件含水率 

0 

0.1  F

0.2  F

0.3  F

0.4  F

∶ 

1.0  F

    

 



 

            

1.1  F

∶ 

    
 

室内温度             空气相对湿度             试验日期        记录 
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10  胶粘能力检验方法 

10.1  一 般 规 定  

10.1.1  本方法适用于检验承重木结构所用胶粘剂的胶粘能力。 

    注：在木结构工程施工质量验收中，当需检测构件胶缝质量时，可参考附录 G 的暂行规定。 

10.1.2  本方法是根据木材用胶粘结后的胶缝顺木纹方向的抗剪强度进行判别。 

10.1.3  当采用本方法检验胶粘剂的胶粘能力时，应遵守下列规定： 

1 用于胶合的试条，应采用气干密度不小于 0.47g/cm
3
的红松或云杉或材性相近的其

他软木松类木材或栋木、水曲柳制作。若需采用其他树种木材时，应得到技术主管部门

的认可。 

    2 木材胶合时，在温度为 20±2℃、相对湿度为 50%～70%的条件下，应控制木材的

含水率在 8%～10%。 

    3 胶液的粘度及其工作活性应符合附录口检验要求。 

    4 检验每一批号的胶粘剂，应采用胶合成的两对试条来制作试件。每对试条应制成 4

个试件：两个试件作于态试验；两个试件作湿态试验。根据每种状态 4个试件的试验结

果，按本标准第 10.5 条的判定规则进行判别。 

10.2  试条的胶合及试件制作 

10.2.1  试条由两块已刨光的 25mm×60mm×320mm 木条组成（图 10.2.1-a），木纹应与

木条的长度方向平行，年轮与胶合面成 40°～90°角，不得采用有木节、斜（涡）纹、

虫蛀、裂纹或有树脂溢出的木材。 

 

10.2.2  试条胶合前，胶合面应重新细刨光而达到保证洁净和密合的要求，边角应完整。

胶面应在刨光后 2h 内涂胶，涂胶前，应清除胶合面上的木屑和污垢。涂胶后应放置 15min

再叠合加压，压力可取 0.4～0.6Nmm
2
，在胶合过程中，室温宜为 20～25℃。试条在室温

 
 
 
 
 
 
 
 



 

            

不低于 16℃的加压状态下应放置 24h，卸压后养护 24h，方可加工试件。 

10.2.3  加工试件时，应将试条截成四块（图 10.2.1-b）。按图 10.2.2  所示的形式和

尺寸制成 4个顺纹剪切的试件。 

 

    制成后的试件应用钢角尺和游标卡尺进行检查，试件端面应平整，并应与侧面相垂

直，试件剪面尺寸的允许偏差为±0.5mm。 

10.3  试 验 要 求 

10.3.1  试件应置于专门的剪切装置（图 10.3.1）中，并在木材试验机上进行试验，试

验机测力盘读数的最小分格不应大于 150N。 
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10.3.2  于态试验应在胶合后第三天进行，至迟不晚于第五天；湿态试验应在试件浸水

24h 后立即进行。 



 

            

10.3.3  试验前，应用游标尺测量试件剪切面尺寸，准确读到 1/10mm。试件装入剪切装

置时，应调整螺丝，使试件的胶缝处于正确的受剪位置。试验时，应使试验机球座式压

头与试件顶端的钢垫块对中，采用匀速连续加荷方式，应控制从开始加荷到试件破坏的

时间能在 3～5min 内。 

    试件破坏后，应记录荷载最大值，并应测量试件剪切面上沿木材剪坏的面积，精确

至 3%。 

10.4  试验结果的整理与计算 

10.4.1  试件的剪切强度应按下式计算： 

v

u
v A
Q

f =                    （10.4.1） 

式中  ——剪切强度（N/mmvf
2
），计算准确到 0.1N/mm

2
； 

uQ ——荷载最大值（N） ； 

vA ——剪切面面积（mm
2
）。 

10.4.2  试件剪切面沿木材部分破坏的百分率应按下式计算： 

v

t
v A

A
p =                    （10.4.2） 

式中   ——剪切面沿木材部分破坏的百分率（%），计算准确到 1%； vp

tA ——剪切面沿木材破坏的面积（mm
2
）。 

10.4.3  试验记录应包括下列内容： 

1 胶的名称及其批号和生产厂家； 

2 试件的树种名称与材质情况； 

3 试件尺寸的测量值； 

4 加荷速度； 

5 破坏荷载和破坏特征； 

6 沿木材部分破坏的百分率。 

10.5  检验结果的判定规则 
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10.5.1  一批胶抽样检验结果，应按下列规则进行判定： 



 

            

1 若干态和湿态的试验结果均符合表 10.5.1 的要求，则判该批胶为合格品。 

    2 试验中，如有一个试件不合格，则须以加倍数量的试件进行二次抽样试验，此时

若仍有一个试件不合格，则应判该批胶不能用于承重结构。 

3 若试件强度低于表 10.5.1 的规定值，但其沿木材部分破坏率不小于 75%，仍可认

为该批胶为合格品。 

表 10.5.1     承重胶合木结构用胶胶粘能力的最低要求 

胶缝顺纹剪切强度值（N/mm
2
） 

试件状态 
红松等软木松类 栎木或水曲柳 

干态 5.9 7.8 

湿态 3.9 5.4 

10.5.2  对常用的耐水性胶种，可仅作干态试验，但仍应按本标准第 10.5.条的判定规

则进行判别。 

11  胶合指形连接试验方法 

11.1  一 般 规 定 

11.1.1  本方法适用于测定承重的整体木构件的胶合指形连接和胶合木构件中单层木板

的胶合指形连接（以下简称指接）的抗弯强度。 

11.1.2  指接的抗弯强度试验，除遵守本章的规定外，尚应遵守本标准第 2、3、4章的

有关规定。 

11.1.3  指接必须是用专门的木工铣床加工成的、在木材端头的指形接头。指形接头应

是在一组相同的、对称的尖形指样上涂胶，并彼比相互插入而成。指榫的几何关系应如

图 11.1.3 所示。 
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指接的指斜率 应按下式计算： s

)](2/[)2( gltps −==                     （11.1.3-1） 

指榫的宽距比 应按下式计算： υ

pt /=υ                            （11.1.3-2） 

11.2  试 件 设 计 

11.2.1  制作试件所用的试材和胶合工艺，除应符合本标准外，应符合现行的国家标准

《木结构设计规范》有关规定。 

11.2.2  指接的指样长度应大于或等于 20mm。指接应位于试件长度的中央，并在中央 1/2

长度范围内不得有任何木令和其他缺陷，在试件的两端部分不得有较大的缺陷。 

11.2.3  对承重的整截面指接胶合木材，试件的高度不应小于 75mm，在截面的最小边内

不得少于 3个指榫。 

    试验应取 30 个完全相同的试件，其中 15 个在截面为立放条件下进行试验（图

11.3.21）；其余 15 个试件在截面为平放条件下进行试验（图 11.3.22）。 

11.2.4  对叠层胶合木构件中单层木板指接的试件，当采用一般针叶材和软质阔叶材时，

试件截面高度（即木板厚度）不得大于 40mm：当采用硬木松或硬质阔叶材时，试件截面

高度不宜大于 30mm。试件的宽度（木板的宽度）宜采用 100mm。试验应取 15 个完全相同

的试件，均在试件截面为平放的条件下进行试验，（图 11.3.3）。 

11.3  试 验 步 骤 

11.3.1  木材指接的抗弯强度的测定，应采用三分点加荷并按本标准第 4.4.1 条及第

4.4.4 条有关规定进行试验。 

11.3.2  对承重的整截面构件的指接试验，试件的跨度应取等于所试验的截面高度的 12

倍，加荷点至支座反力之间的距离应等于所试验的截面高度的 4借（图 11.3.2-1 及图

11.3.2-2）。 

11.3.3  对叠层胶合木可单层木板的指接试验，试件的跨度应取等于所试验的截面高度

的 15 倍，加荷点至支座反力之间的距离应取等于所试验的截面高度的 5倍，（图 11.3.3）。 
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11.3.4  每个试件的荷载最大值、破坏形式、达到破坏所经历的时间、木材的含水率及

气干密度应作记录。测定含水率和气干密度的试件应从接头的两侧各取 3个，并应能代

表整个截面。 



 

            

 

 

 

 

11.4  试验结果的计算和判定 
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11.4.1  对指长等于或大于 20mm 的木材指接抗弯强度试验，试件的破坏型式为下列情况



 

            

之一者属于正常破坏： 

（1）木材在指样根部破坏； 

（2）沿指榫的胶合缝破坏，但沿木材部分破坏的百分率不小于 75%。 

11.4.2  承重的整截面指接木材的指接抗弯强度应按下式计算： 

1 当试件截面为立放位置时（图 11.3.2-1）： 

2

3
bh
aF

f u
m =                       （11.4.2-1） 

2 当试件截面为平放位置时（图 11.3.2-2）： 

2

3
hb
aF

f u
m =                     （11.4.2-2） 

式中  a——加荷点至支座反力之间的距离（mm）； 

b、 ——试件截面的宽度和高度（mm）； h

uF ——最后破坏时的荷载（N）； 

mf ——胶合指形连接的抗弯强度（N/mm
2
），应记录和计算到三位有效数。 

11.4.3  叠层胶合木构件中单层木板的指接抗弯强度应按下式计算： 

2

3
bh
aF

f u
m =                      （11.4.3） 

式中  a——加荷点至支座反力之间的距离（mm）； 

b——所试验的截面宽度（mm）； 

h——所试验的截面高度，等于单层木板的厚度（mm）； 

uF ——最终破坏时的荷载（N）； 

mf ——层木板胶合指形连接的抗弯强度（N/mm
2
），应记录和计算到三位有效数。 

11.4.4  指接抗弯强度的标准值应按下式计算： 

sxf km 991.1. −=                   （11.4.4） 

式中  x—— 15 个胶合指形连接抗弯强度试验值的平均值，其值可按本标准中的公式

（3.3.2）计算； 
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s—— 15 个胶合指形连接抗弯强度试验值的标准差，其值可按本标准中的公式

（3.3.3）计算； 



 

            

11.4.5  试件指榫的几何尺寸、胶合条件及抗弯强度等应分别按表 11.4.5-1、表

11.4.5-2 和表 11.4.5-3 逐项填写。 

表 11.4.5-1        指榫的几何尺寸 

指长

(mm) l

指距

(mm) p

指端宽

(mm) t

指端隙

(mm) g

指斜率 

)]1(2/[)2( gtps −−=  

宽距比 

pt /=υ  

      

表 11.4.5-2        指接的胶合条件 

胶粘剂品种 
纵向压力 

（N/mm
2
） 

侧压力 

（N/mm
2
） 

车间温度 

（℃） 
固化和养护制度 

     

 

 

表 11.4.5-3        指接试件抗弯试验结果 

试件

类型 

试件

编号 

荷载最

大值

(N) uF

达到

破坏

时间

(s) 

试件

高度

 h

(mm) 

试件

宽度

 b

(mm) 

试件

净距 l  

(mm) 

加荷点

到支座

距离  a

(mm) 

弯曲强

度  mf

(N/mm
2
) 

含

水

率

% 

气干

密度 

破坏

形式 

            

12  屋架试验方法 

12.1  一 般 规 定 

12.1.2  本方法适用于普通木屋架、胶合木屋架及钢木屋架的短期静力试验。 

12.1.2  屋架的静力试验按其试验目的可分为两类： 

1 验证性试验：包括新型屋架的试验、采用新的连接方法的屋架试验、新利用树种

的屋架试验和为制定通用标准图而进行的试验以及为验证专门问题而进行的试验等。 

    2  检验性试验：包括成批屋架的抽样检验和旧屋架的检验等。 

    对验证性试验，应作破坏试验；对检验性试验可根据检验的目的和要求可作破坏试

验或非破损试验。 
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12.1.3  试验的屋架应按下列要求进行验算或补充设计，并核定其设计荷载： 



 

            

1 对木构件及其连接，应按现行的国家标准《木结构设计规范》进行验算； 

2 除木屋架的保险螺栓和系紧螺栓外，屋架中的其他钢材部分（钢拉杆、焊接、拉

力螺栓和垫板等）应按现行的国家标准《钢结构设计规范》进行验算。 

12.1.4  当专门检验屋架中木构件及其连接的破坏强度时，屋架中的钢拉杆及其连接应

进行补充的加强设计以保证能承受 3 倍以上设计荷载；补充设计的钢拉杆及其连接，尚

应要求其构造便于安装，并对节点部位的木材不应造成损伤。 

12.2  试验屋架的选料及制作 

12.2.1  验证性试验的屋架的选料应符合下列要求： 

    1 屋架中各类木构件的材质等级应符合现行的国家标准《木结构设计规范》的规定，

不得采用其他等级的木材代替。 

    木材的强度应按现行的国家标准《木结构设计规范》附录七的规定进行强度等级的

检验。 

    2 所用钢材，除应有出厂检验合格证明外，尚应在使用前抽样测定其抗拉强度、屈

服点、伸长率，对圆钢尚应进行冷弯试验。 

12.2.2  验证性试验的屋架的制作质量应符合现行的国家标准《木结构设计规范》和《木

结构工程施工质量验收规范》GB 50206—2002 的要求。 

12.2.3  检验性试验的屋架应从一批被检验的屋架中按检验目的，选取试验屋架：或按

送来的原样进行试验。被试验的屋架应按现行的《木结构工程施工质量验收规范》评定

其质量。 

12.3  试 验 设 备 

12.3.1  屋架试验的加荷系统应符合下列要求： 

1 加荷装置应经设计验算，并宜选用 Q35F 钢制作； 

2 传力装置应能保证力的大小和作用位置的准确； 

3 不应因屋架变形较大而导致加荷系统失效（如吊篮触地、液压千斤顶行程不够等）； 

4 应保证加荷系统在屋架破坏时的安全。 

12.3.2  试验时支承屋架用的支座应符合下列要求： 
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1 在静力台上进行试验时，屋架的支座宜采用可调整高度和对中的工具式活动钢支

座。 

    2 屋架的两个支座中，一个应为固定铰座；另一个应为活动铰座，支座上的垫板及



 

            

其他配件应按能承受 3.5 倍以上的设计荷载进行设计。 

    3 若无静力台或在现场进行试验，支墩及其基础应经验算，不得有过大的不均匀沉

降或侧倾，砌筑的两个支墩之间的距离应等于屋架的跨度，它的允许偏差为±10mm；两

支墩高度的相对偏差不得大于 5mm。 

12.3.3  试验屋架应没有侧向支撑。选择或设计侧向支撑时，侧向支撑应符合下列要求： 

1 应根据上弦在屋架平面外的计算长度设置侧向支撑； 

2 侧向支撑的构造应牢固，但不得妨碍屋架在竖直方向的自由移动，也不得对屋架

工作起卸载作用； 

3 当侧向支撑采用支撑架时，支撑架与屋架构件的接触点应设置可以减少屋架下挠

时的摩擦影响的滚轴。 

12.4  试验准备工作 

12.4.1  屋架试验宜在实验室内进行；若为现场检验性试验，应搭设能防雨的试验棚，

若遇大风天气，试验尚应延期。 

12.4.2  试验屋架安装前，应对各构件的木材天然缺陷进行测量，并作出记录或绘制木

材缺陷分布图。 

12.4.3  被试验的屋架，其安装应符合下列要求： 

1 屋架正位后的安装偏差不应超出现行的国家标准《木结构设计规范》规定的允许

偏差。 

    2 应对被试验的屋架进行一次全面大检查，安装质量不符合要求的应予返工。若检

查中发现构件或连接有破损，应及时予以处理。 

12.4.4  试验仪表的安装应符合下列要求： 

1 仪表在安装前应检查校正； 

2 仪表的安装位置应符合试验设计的要求，并保证测读的方便和安全； 

3 试验仪表均应有防止意外触动和损坏的保护措施。 

12.5  屋 架 试 验 
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12.5.1  试验屋架的加荷点应符合屋架实际工作情况，当无专门要求时，可仅在上弦加

荷。对破坏性试验的屋架，其加荷点处的木材局部承压应力应按能承受 3倍以上设计荷

载进行验算。 

12.5.2  屋架试验的程序应符合下述规定： 



 

            

试加荷     卸荷     全跨标准荷载     卸载     半跨标准荷载（必要时）     卸

荷     全跨加荷直至破坏。 

12.5.3  试验屋架正式加荷前，应进行一次试加荷，每级荷载取 0.25 （ ——标准

荷载），每级加荷的问隔时间宜为 30min。当加至标准荷载后，荷载保持不变，持续 12～

24h。然后分两级卸完，每级卸荷的间隔时间仍为 30min。空载 24h 后测读残余变形。 

KP KP

通过试加荷检查以下各项准备工作的质量是否符合要求： 

1 屋架受力是否正常； 

2 仪表运行及读数是否符合要求； 

3 加荷装置是否灵活。可靠； 

4 对仪表。设备和试验人员采取的安全保护措施是否有效。 

    凡不符合要求者，应经调整校正后方可进行试验。 

12.5.4  全跨标准荷载或半跨标准荷载试验，应按每级荷载 0.25 、每级加荷的间隔时

间宜为 2h，加至标准荷载，然后荷载持续不变，并每隔 2h 测读一次仪表，荷载持续时间

的长短视变形收敛情况确定。对变形收敛快者，可仅持续 24h；对变形收敛慢者，应适当

延长持续时间。标准荷载持续试验结束后，可按每级荷载 0.25 卸荷，每级卸荷的间隔

时间仍为 2h。空载 24h 测读残余变形。 

KP

KP

12.5.5  全跨破坏荷载试验，应按每级荷载 0.25Pk，每级加荷的间隔时间宜为 2h，加至

标准荷载。然后再分别按下列两种情况继续加荷： 

1 对于屋架中钢拉杆及其连接未按本标准第 12.1.4 条规定进行加强设计的屋架，应

按每级荷载 0.1 、每级加荷的间隔时间 30min，直至屋架破坏； KP

2 对于屋架中钢拉杆及其连接已按本标准第 12.1.4 条规定进行加强设计的屋架，按

每级荷载 0.2 、每级加荷的间隔时间 30min 加至 2倍标准荷载，然后，按每级荷载

0.1 、每级加荷的间隔时间 30min，直至屋架破坏。 

KP

KP

12.5.6  当以自动记录仪表为主进行测读时，应按下列要求控制试验过程： 

1 试验应在室温为 20±2℃；相对湿度为 65±3%的室内进行； 

2 供电应有保证，电压应保持稳定，且有断电保护器； 
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3 应采取措施保证不同测读系统能同步工作； 

4 宜与计算机联机，对试验全过程进行实时控制； 



 

            

5 若试验需在持续荷载条件下进行较长时间观测，应采取措施消除各种干扰因素对

液压施荷系统和自动记录仪表工作的影响。 

12.5.7  当采用人工操作的仪表进行测读时，测读数据应按下列要求： 

1 各种仪表应有专人负责测读和记录； 

2 每次测读的顺序应一致，且全部数据应在 1.5min 内测读完毕； 

3 试验数据应记录正确，并不得涂改原始数据；当发现记录错误时，应将更正数字

记在原数字上方： 

4 在不影响试验的前提下，试验负责人应对某些关键数据作现场估计分析工作。 

    对下弦最大挠度处的节点位移，尚宜边测读边绘制荷载，变形曲线草图，及时观察

变形的突变点，从而作出下一步计划的决策。 

12.5.8  对破坏性试验的屋架，凡屋架出现下列破坏情况之一时，方可终止试验： 

1 屋架中任一杆件或连接失去其承载能力； 

2 屋架的挠度突然急剧增大，在图 12.5.8 中其挠度差∆ 出现转折点； ω

3 屋架中的任一节点连接处的木材发生劈裂或连接的变形超过下列数值： 

节点连接的承压变形                       8mm 

螺栓连接的下弦拉力接头的相对滑移         20mm。 

 

12.5.9  当屋架濒临破坏时，应不断观察，并以文字描述和绘图或拍照等手段记录其破

坏全过程的实况。应从荷载 ≥2.0Pk 时起，严禁非指定观察人员接近现场。 P

12.5.10  屋架破坏后，应立即在破坏处附近锯取下列试件： 

1 木材含水率试件：沿构件截面取厚度为 10mm 的一个整片，并应立即进行第一次称

量； 
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2 标准小试件：根据屋架破坏情况应按下列要求切取： 

（1）若屋架为上弦压弯破坏，应取顺纹受压及抗弯强度试件各 5个； 



 

            

（2）若屋架为端部剪切破坏，应取顺纹受压和顺纹受剪试件各 5个； 

（3）凡在测定杆件应变的地方，应在其测定杆件应变附近部位取 5个抗弯弹性模量

试件，并应立即测定该部位的木材含水率。 

12.6  试验结果的整理和分析 

12.6.1  试验结束后，应按下列要求对试验记录进行整理： 

1 绘制在各级荷载下，上、下弦节点的位移图； 

2 绘制主要节点连接的荷载与变形的关系曲线（结合缝的相对滑移）： 

3 绘制主要杆件的荷载与应变的关系曲线； 

4 绘制屋架在破坏试验过程中的荷载一位移曲线； 

5 绘制在标准荷载作用下，屋架上弦节点或下弦节点的挠度曲线； 

6 其他需要描叙的项目。 

12.6.2  在试验数据整理的基础上，应重点作好下列分析工作： 

1 利用在标准荷载作用下所测得杆件应力或其他各种测读值，检验屋架的工作是否

与计算相符。 

    2 通过试加荷后所测得的残余变形对屋架的制作质量作出评估。 

    3 分析屋架在全跨荷载下的受力性能，并应按下式确定最大破坏荷载与该屋架标准

荷载的比值： 

            
K

u

P
P

=k       （12.6.2） 

式中  ——屋架节点荷载的最大破坏值； uP

KP ——屋架节点荷载的标准值。 

    4 在半跨标准活荷载作用下屋架受力性能分析。 

    5 分析屋架破坏的原因，寻求屋架的最薄弱环节，评价屋架的型式、连接和构造的

合理性。 

    在以上分析工作基础上，应提出试验报告或鉴定书。 

12.6.3  屋架可靠性评定的合格指标规定如下： 
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1 屋架在标准荷载作用下的相对挠度 ，不应大于 1/500.此处：w为在标准荷载

作用下测得的屋架最大挠度（图 12.6.3-1）； l为屋架的计算跨度。 

lw /

    2 屋架在标准荷载下主要节点连接的变形（连接缝的相对滑移），不应大于下列数



 

            

值： 

（1）直接抵承连接 0.5mm； 

（2）齿连接       1mm； 

（3）螺栓连接     2mm。 

3 屋架在试加荷时的初始挠度（图 12.6.3-2）或松弛变形，对屋架的正常工作和外

观应无不良影响。 
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4 屋架实际破坏荷载与标准荷载之比值 k：对于一般木屋架，且由于木构件部分破

坏时，不应小于 2.5；对新结构，不应小于 3。 
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附录 A  我国部分城市木材平衡含水率估计值（%） 
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附录 B  木材顺纹受压应力应变曲线测定法 

B.1  一 般 规 定 

B.1.1  本方法适用于测定结构用木材的顺纹受压弹性模量和应力应变曲线。结构用木材

是指按目测分级的材质标准具有明确的材质等级的木材。 

B.1.2  本方法是对无柱效应的短构件进行顺纹受压试验，应保证木材轴心受力、匀速加

荷直至破坏。在规定的标距内测量变形值，用以确定弹性模量或应力应变曲线。 

B.2  试件及制作 

B.2.1  测定木材顺纹受压弹性模量或应力应变曲线的试件，应采用正方形截面，试件的

高度不应大于截面宽度的 6倍，截面边宽不宜小于 60mm。两个端面必须平整、相互平行

并垂直于纵轴线。 

B.2.2  木材的主要缺陷（例如木节）应位于试件截面宽度和试件顺纹长度的中央。靠近

试件端面处在等于 1倍截面宽度的长度范围内不得有任何木节、裂缝等缺陷，且木纹倾

斜率不得超过 10%。 

B.2.3  在进行短构件顺纹受压试验之前，在每一个试件两端试材中应各切取顺纹受压强

度和弹性模量标准小试件各 3个。 

B.2.4  试件的含水率和制作尺寸偏差应符合本标准第 2章的有关规定。 

B.3  试验设备与装置 

B.3.1  所使用的加荷设备应保证测读荷载准确读到所施加荷载的 1%，对于所施加的荷

载低于最大荷载的 10%时，也应保证准确读到最大荷载的 0.1%。 

B.3.2  安装试件，应采用一个球座放置在试件的上部端面上，试件的几何轴线对准球座

和试验机的中心线，并应从两个方向对正。 

B.3.3  测量应变值时，规定的标距不应小于 100mm，也不应大于试件截面宽度的 4 倍。

试件的 4个面上都应在该面的中心线上安设测量木材压缩变形的计量器。计量器可采用

千分表，成对的标点可采用 10m，宽的小方木条胶粘在试件表面的方法，也可采用胶粘在

试件表面上的金属标距脚架的方法。四个面的变形计量器的读数均应同步进行。 
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B.4  试 验 步 骤 

B.4.1  测定顺纹受压弹性模量，要预先估计荷载 值（小于比例极限的力和 值（试

件无松弛变形的力），然后荷载从 增加到 ，读压缩应变值，再卸荷到 ，反复进行

5次，无异常发现时取相近 3次的读数的平均值作为测定值，顺纹受压弹性模量测定后，

逐级匀速加荷，并读每级荷载下的压缩应变值，直至破坏。 

1F 0F

0F 1F 0F

B.4.2  测定木材的应变值试验，应采用连续匀速加荷，试验机压头运行速度不得大于按

下式的计算值： 

l5105 −×=υ                      （B.4.2） 

式中  l——试件顺木纹方向的长度（mm）； 

υ——试验机压头运行速度（mm/s）。 

B.5  试 验 结 果 

B.5.1  无柱效应的构件顺纹受压弹性模量应按下式计算： 

0

0

lA
Fl

Ec ∆
∆

=                      （B.5.1） 

式中   ——试件截面的实际面积（mmA 2
）； 

F∆ ——荷载增量，在比例极限以下，其值为∆ ，（N）； 01 FFF −=

0l∆ ——在荷载增量∆ 作用下的压缩变形，取四个面的平均值（mm）； F

0l ——测量变形的标距（mm）； 

cE ——木材顺纹受压弹性模量（N/mm
2
），应记录和计算到三位有效数字。 

B.5.2  无柱效应的短构件顺纹抗压强度应按下式计算： 

           
A
F

f u
c =           （B.5.2） 

式中  ——试件截面的实际面积（mmA 2
）； 

uF ——试件最终破坏时的荷载（N）； 

cf ——木材顺纹抗压强度（N/mm
2
），应记录和计算到三位有效数字。 
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B.5.3  绘制短构件顺纹受压应力-应变曲线时，宜以应力 或它的相对值 为纵坐σ cf/σ



 

            

标；以应变值 或它的相对值 。为横坐标。此处 为应力， 为该应力作用下的应

变值， 和 分别为该试件的木材顺纹抗压强度和弹性模量。 

ε

c

cE/ε σ ε

cf E
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附录 C  胶粘耐久性快速测定法 

C.0.1  本方法适用于评估新研制的耐水性胶粘剂的胶粘耐久性。 

    注：在木结构工程施工质量验收中，当需检测构件胶缝脱胶率时，可参考附录下的暂行规定。 

C.0.2  本方法是根据提高环境强度以加速胶粘剂老化的原理，以试验破坏模式与室外暴

露自然老化作用结果相似为条件，对胶粘的耐久性进行定性评估。 

C.0.3  用于耐久性测定的胶液，其质量应经本标准第 10 章规定的方法检验通过。 

C.0.4  用于耐久性测定的试条，应以软木松类木材制作，试条应全部取自同一段木材，

且不得有木节、斜（涡）纹、虫蛀、裂纹、髓心和有树脂溢出等缺陷，试条截面上的年

轮方向应与胶合面成 60°～90°角。 

C.0.5  一次耐久性测定，需以 8对试条进行胶合，加工成 32 个胶缝顺纹剪切试件（图

10.2.2），其加工质量应符合本标准第 10 章的要求。 

C.0.6  胶粘耐久性测定的方法如下： 

1 试件应按下列步骤进行处理： 

（1）在 20℃水中，浸泡试件 48h； 

（2）在-20℃的冰箱中，存放试件 9； 

（3）在室温为 20±2℃。相对湿度为 65±3%的条件下，存放 15h； 

（4）在＋70℃烘箱中，存放 10h。完成以上四个步骤为一个循环，应连续进行 8个

循环的处理。 

    2 对完成8个循环的试件，应立即按本标准第10章规定的干湿方法进行试验至破坏。

若试件破坏后，其剪切面有 75%以上的面积系沿木材部分破坏，则认为该胶粘剂的胶粘耐

久性满足使用要求。 

3 若处理因故中断，应将试件冰冻保存，否则该批试件不得继续用于试验。 
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附录 D  胶液工作活性测走法 

D.0.1  本方法适用于胶液工作活性的测定。 

D.0.2  胶液工作活性可根据其粘度的测定结果确定，承重结构用胶的胶液粘度应符合该

胶种的产品标准规定的要求。 

D.0.3  胶液粘度可使用经过计量认证的粘度计测定，但应连续测定 3次，并以其平均值

表示测定结果。在测定过程中，胶液的温度应始终保持在 20±2℃。 

D.0.4  胶液粘度测定完毕，应立即用适当的清洗剂清洗粘度计及盛胶容器。 
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附录 E  木材防护剂透人度和保持量的测定方法 

E.1  一 般 规 定 

E.1.1  本方法适用于测定木材防护剂中含铜、锌、铬、砷、五氯酚等化学药剂的透入度

和保持量。 

E.1.2  当需测定木材防护剂的透入度作定性分析时，应采用化学药剂显色并测量木材样

品被浸润部分显色长度的方法。 

E.1.3  当需测定木材防护剂的保持量作定量分析时，可采用化学分析滴定方法或 X射线

荧光分析仪的方法。 

E.2  被测样品的选择和制备 

E.2.1  测定木材防护剂透入度和保持量的样品选择应具有代表性，取样部位应避开裂

纹、木节、刻痕孔和避免“端部浸透”的影响。用空心钻钻取木芯样品的数量和长度应

符合现行的国家标准《木结构工程施工质量验收规范》的规定。 

E.2.2  当测定木材防护剂的保持量时，尚需将于状木芯样品用打击器或锤磨机粉碎成可

通过 36 号试验筛的木芯粉未。 

E.3  木材防护剂透入度的测定 

E.3.1  仪器设备测定木材防护剂透入度可采用下列设备： 

空心钻              孔径                  5mm 或 10mm φ φ

平板直尺                                  150mm 

指示剂瓶            棕色带滴管            100mL 

白色带滴管                                100mL 

表面皿              直径                 70mm 或  90mm φ φ

E.3.2  指示剂配制 

1 对含铜防护剂应采用0.5g铬天青和5g醋酸钠先后溶于80mL蒸馏水中混匀成浓缩

液，然后再稀释至 500mL 蒸馏水溶液作为显色剂储存备用。 

2 对含砷防护剂应采用三种显色剂联合使用： 
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（1）1号显色剂：取 3.5g 钥酸铰溶于 90mL 蒸馏水，再加入 9mL 浓盐酸，限当天使

用； 



 

            

（2）2号显色剂：取 1g 茴香胺（邻氨基苯甲醚）溶于 99g 的浓度为 1.7%的稀盐酸

中贮存在棕色瓶备用，有效期 7天； 

（3）3号显色剂：取 30g 氯化亚锡溶于 100mL 的 1︰1 的盐酸溶液中（1份浓盐酸加

1份水），贮存在棕色瓶备用，有效期 7天。 

    3 对含铬防护剂应采用0.5g羟基萘磺酸溶于100mL的浓度为1%的硫酸溶液中作为试

液备用。 

    4 对含五氯酚防护剂应采用4.0g醋酸铜溶于100g的水中，再溶入0.5g乳化剂备用；

取 0.4g 醋酸银溶于 100g 的水中备用。临试验时，将以上两种溶液再加异丙醇和蒸馏水

等量合并，混合均匀，注入滴瓶作为试液备用。 

    5 对含锌防护剂应采用铁氰酸钾、碘化钾和淀粉（可溶）各 1g，分别溶入 100mL 蒸

馏水中备用，其中可溶淀粉须先用少许水浸湿，然后加水至 100mL，并在烧杯中加热，不

断搅拌直到全部溶化。试验时，将三种溶液各取 10mL 混匀作为显色剂使用，有效期 3天。 

E.3.3  试验步骤 

1 测定含铜防护剂的透入度，应将它的显色剂分装于 50mL 滴管玻瓶中并顺滴在木芯

上，凡含铜的木芯部分应立即显示深蓝色。 

    2 测定含砷防护剂的透入度，应将三种显色剂分装于滴管玻瓶中，并按 1、2、3号

显色剂的顺序先后点滴在木芯上，每种显示剂浸入木芯后应干燥 1min，当三种显色剂试

验完毕时，含砷的木芯部分应呈蓝绿色，无砷部分呈橙红色。 

    3 测定含铬防护剂的透入度，应将木芯放置白色滤纸上并用试液不断滴在木芯上，

经过 10min 后予以冲洗，然后检测滤纸，若呈现紫红色的部分，则证明该部分的铬未起

固定作用，CCA（铜、铬、砷）防护剂有流失的可能性。 

    4 测定含五氯酚石油防护剂的透入度，应在测试的木芯上滴浸它的显色剂，则含五

氯酚的木芯部分立即显示红色；无五氯酚的木芯部分，若木芯木材为松木类时呈绿色，

木材为花旗松类时呈黄色或橄榄色。 

    5 测定含锌防护剂的透入度，应将它的三种显示剂各取 10mL，直接点滴在木芯上，

含锌的木芯部分应立即呈深蓝色，无锌的木芯部分应保持原色。 

    6 测定有色的木材防腐油、环烷酸铜石油等防护剂的透入度，可直接在木芯上测量，

对浅色的环烷酸铜、五氯酚石油，允许采用含有 5%的红染料（碳酸钙）干粉喷刷显色。 
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E.3.4  试验结果及判别：每个试件试验完毕后应按下列规定进行记录和判别： 

1 木材防护剂的透入度应以测定木芯显色部分的长度（mm）来表示； 



 

            

2 测量木芯显色部分的长度宜将试样放置在距离眼睛适当的位置用平板直尺测量，

每一试件应测量三次，取其平均值，并记录和计算到三位有效数字； 

3 当无双方协议时，该批试样的木材防护剂透入度的平均值，若符合现行的国家标

准《木结构工程施工质量验收规范》GB 50206—2002 的有关规定值时，则应判定为质量

合格。 

E.4  用 X 射线荧光分析法测定合铜、铬、砷防护剂的保持量 

E.4.1  仪器及设备采用 X射线荧光分析应具备下列仪器和设备，并经检验合格： 

X 射线荧光分析仪              200 系列            1 台 

高速强剪切混合乳化机           实验用            1 台 

精密微量天平               分度值 0.001mg         l 台 

托盘天平                                         1 台 

电热恒温干燥箱            具有自动定温装置       1 台 

容量瓶                         250mL             5 个 

E.4.2  标样制作 

1 制作标样应按 CCA（铜铬砷）防护剂标准配方分别称取共 70g（准确至 0.001g），

加蒸馏水 30g 按工艺要求在实验用高强剪切混合乳化机内配制成有效浓度为 70%的 CCA

木材防护剂。 

    2 应从有效浓度为 70%的 CCA 木材防护剂中称取 0.45g、0.75g、1.04g、1.34g、1.64g

及 1.94g 分别装入 6 个容量瓶内并分别稀释为 0.3%、0.5%、0.7%、0.9%、1.1%及 1.3%不

同元素含量的该防护剂标样。 

E.4.3  测试步骤 

1 将防护剂不同元素含量的标样分别装入品杯加到 3/4 满，逐次放到 X射线荧光分

析仪的输入分析仪中，设置该防护剂标样的分析配制表。 

    2 应准确称量 40g 被测样品木芯粉未，倒入样品杯并宜压实到样品杯的 3/4 满。 

    3 将盛有被测试的木芯粉未的样品杯放到调射线荧光分析仪的样品孔里，使分析仪

为“CCA 分析状态”并按“分析”键进行分析。 
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    4 将调 X线荧光分析仪分析结果分别显示出的铜（Cu）铬（Cr）砷（As）元素量分

别换算成相应的氧化物量（CuO，CrO3，As2O5）或干盐量（CuSO·5H2O，Na2Cr2O7·2H2O，

As2O5·2H2O）。 



 

            

E.4.4  结果计算 

1 经防护剂处理的木材中含 CCA 的有效成分重量百分率（%）应按下式计算： 

                 100×=
W
CT   

式中   C——被测试的样品中含各种氧化物量或干盐量的总和（g）； 

W——被测试的木芯粉状物的重量（g）。 

    2 经防护剂处理的干燥木材中含 CCA 的保持量应按下式计算： 

             
100
GTD ×

=      

式中   ——CCA 的保持量（有效成分氧化物或干盐）（kg/mD 3
）； 

T——有效成分重量百分率（%）； 

G——木材烘干后的密度（kg/m
3
）。 

    3 当需测定干燥木材的密度时，应在被测试木材中取 75mm×50mm×25mm 的木块在

105℃的恒温干燥箱中烘至恒重以计算其密度。 

E.5  用化学滴定法测定含铜、铬、砷防护剂的保持量 

E.5.1  样品制备 

1  应准确称量 25g 被测试的干状木芯粉未，并转移到一个烧瓶中，加入 25mL 已冷

却的 2︰1的过氧化氢和浓缩硫酸混合物。 

    2 徐徐加热使之进行强烈的液态燃烧，当开始炭化时，再加入 2～3滴或更多的过氧

化氢直至溶液出现白色烟雾，停止加热并待冷却。 

    3 应将烧瓶内的溶液冲洗到有刻度的 500mL 容量瓶中，加入 100mL2N 的硫酸溶液，

并用蒸馏水准确稀释至 500mL 的刻度，制成被测样品溶液。 

E.5.2  含氧化铜防护剂的保持量测定 

1 试剂 

    测定含铜量采用的试剂应包括：浓氨水、浓盐酸、浓硫酸、浓硝酸、无水乙醇、淀

粉指示剂、冰醋酸、铜片或铜粒、5%尿素溶液、20%KI 溶液、20%NaSCN 溶液、0.1N 的 Na2S2O3

溶液和 0.05N 的 Na2S2O3溶液、氢氧化按（浓）、氯化钾硝酸混合液。 

2 测定硫代硫酸钠溶液的当量浓度 
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（1）准确称量纯铜粉 0.259 置于 250mL 的锥形瓶中，用 10mL 浓硝酸溶解，加热蒸

发至 3～4mL，冷却至室温。 

    （2）用蒸馏水冲洗瓶壁并加 10mL 的 5%尿素溶液，煮沸 3min，冷却至室温。 



 

            

    （3）徐徐加入浓氨水直至溶液颜色正好呈深蓝色。 

（4）加 5mL 冰醋酸，振荡，用蒸馏水冲洗瓶壁稀释至 50mL，冷却至室温 

（5）加 10mL 的 20%KI 溶液，然后加 5mL 的 20%硫氰酸钠（NaSCN）溶液。 

    （6）用 0.1N 的 Na2S2O3标准溶液进行滴定，并摇荡，当溶液颜色由棕黑色变成淡褐

色时，加 5mL 淀粉指示剂溶液并继续滴定，直至溶液颜色恰好从蓝色变成奶油色才终止

滴定，并记录标准溶液的滴定用量。 

    （7）硫代硫酸钠（Na2S2O3）溶液的当量浓度按下式确定： 

            0/74.15 VCN r=

式中   ——硫代硫酸钠溶液（NaN 2S2O3）的当量浓度； 

rC ——铜粉的重量（g）； 

0V ——Na2S2O3标准溶液滴定用量（mL）。 

3 测试步骤 

（1）将被测样品木芯粉未约 4g 置入一个 300mL 的锥形瓶中，加入 10mL 水再加 10mL

浓盐酸和数颗玻璃。 

    （2）小心加入 15mL 乙醇，加热至黄绿色消失后呈澄清蓝绿色，用水冲洗瓶壁，煮

沸 1min 后冷却至室温。 

（3）用浓氨水中和直至溶液中产生沉淀。用试纸调剂使溶液微呈碱性，徐徐滴入浓

硫酸，直至沉淀全部消失或微呈酸性。再者沸，使溶液浓缩至体积为 30mL，冷却至 20℃

以下，再用蒸馏水稀释至 125Ml。 

（4）加入 10mL 的 20%KI 和 5mL 的 20%NaSCN 溶液，摇荡混匀。 

    （5）用 10mL 玻璃滴定管通过 0.05N 的 Na2S2O3标准溶液进行滴定，当碘的棕色正好

消失时，加 2mL 淀粉溶液，直到颜色由暗蓝色变成浅绿色溶液时终止，若为“CCA”则由

暗蓝色变成奶油色时终止。并记录标准溶液的滴定用量。 

4  结果计算 

防护剂中的氧化铜含率应按下式确定： 

            CuO       WNV /96.7=

式中   CuO——防护剂中氧化铜的含率（%）； 
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N——按 E.5.2.2 条确定的 Na2S2O3标准溶液的当量浓度； 

V ——按 E.5.2.3 中测定的 Na2S2O3标准溶液的滴定用量（mL）； 



 

            

W——被测样品木芯粉未的重量（g）。 

E.5.3  含氧化砷防护剂的保持量测定 

1 试剂测定含砷量采用的试剂应包括：浓盐酸、浓硫酸、次磷酸（50%H3P03）、甲基

橙（0.1%水溶液）、0.1001N 的溴酸钾（KBrO3）。 

2 测试步骤 

（1）将被测样品木芯粉未 4～5g 置入一个 250mL 的锥形瓶中，加入 50mL 水后再加

50mL 浓盐酸和 20mL 的次磷酸（H3PO3），混匀后在蒸气浴中加热直至溶液产生沉淀，再缓

缓小心煮沸混合物 15min。 

（2）立即用一个含有瓦特曼 934AH 玻璃微纤维的 10mL 古氏坩蜗趁热过滤，并用水

将锥形瓶内壁清洗干净，弃去滤液，将坩埚沉淀物全部洗入同一锥形瓶中。 

    （3）将 10mL 硫酸加入锥形瓶中并由明火加热直至大量烟雾放出再冷却至室温。 

    （4）小心缓慢加入 100mL 水，再加入 5mL 盐酸和 2滴甲基橙溶液。 

    （5）用 10mL 玻璃滴定管、0.1000N 的 KBrO3（澳酸钾）标准溶液进行滴定，直至溶

液颜色变成无色时才终止，并记录标准溶液的滴定用量。 

3 结果计算 

防护剂中的氧化砷含率应按下式确定： 

                  WVNOAs /5746.052 =

式中   ——防护剂中氧化砷的含率（%）； 52OAs

V ——按 E.5.3.2 条测定的 KBrO3标准溶液的滴定用量（mL）； 

N——KBrO3标准溶液的当量浓度； 

W——被测样品木芯粉未的重量（g）。 

E.5.4  含六价铬防护剂的保持量测定 

1 试剂 

测定含六价铬量采用的试剂应包括：85%磷酸、二苯胺磺酸钡溶液、硫酸亚铁胺一硫

酸溶液、1︰1硫酸溶液、0.200N 重铬酸钾标准溶液。 

2 测试步骤 

（1）准确吸取 100mL 被测样品溶液置入一个 500mL 的锥形瓶中。 

    （2）加入 100mL 水和 3mL 磷酸和 6mL 的 l︰l 硫酸溶液，摇荡混匀。 
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    （3）立即加入 10mL 硫酸亚铁胺-硫酸溶液，然后加入 10 滴二苯胺磺酸钡溶液。 



 

            

（4）迅速用一个 10mLA 级滴定管通过 0.2000N 重铬酸钾标准溶液进行滴定，当溶液

颜色呈淡紫色或深绿色时终止滴定，记录标准溶液的滴定用量，表示为V 。 1

（5）在另一个盛有 1mmL 水的 500mL 锥形瓶中，执行“测试步骤”的第（2）、（3）、

（4）条，并记录标准溶液的滴定用量，表示为V 。 2

3 结果计算 

防护剂中的六价铬含率应按下式确定： 

         C          WVVOr /)(6668.0 123 −=

式中   C ——防护剂中六价铬的含率，（%）； 3Or

1V ——在有被测样品溶液的锥形瓶中测定的标准溶液滴定用量（mL）； 

2V ——在无被测样品溶液的另一锥形瓶中测定的标准溶液滴定用量（mL）； 

W——被测样品木芯粉未的溶液重量（g）。 

E.6  石灰锻烧银量滴定法测定五氯酚防护剂的保持量 

E.6.1  适用范围及方法要点本方法是将五氯酚燃烧，使其中的氯原子转化为氯离子（释

出原子与氢氧化钙），然后用银定量法测氯，并换算成五氯酚含量。本方法适用于任何

含氯的有机物。 

E.6.2  仪器使用的仪器应包括：马福炉（能恒温在 800～900℃之间）、瓷坩蜗（带盖

100mL）、酸滴定管、碱滴定管、烧杯、抽滤器。 

E.6.3  试剂及试剂制备氢氧化钙：分析纯、粉未状。 

    硝酸钾：分析纯、粉未状。 

    浆硝酸：分析纯。 

0.1N 的 AgNO3溶液：取 16.9g 分析纯硝酸银溶解于 1000mL 的溶量瓶，并稀释到刻度。

然后以萤光黄做指示剂，以三个锥形瓶分别称量 0.14～0.15g 分析纯氯化钠，用 100mL

水稀释，滴入 2～3滴萤光黄指示剂，以该硝酸银溶液进行滴定，得出其准确当量浓度。 

    0.1N 的 MH4CNS 溶液：称量 7.6g 分析纯硫氰酚铵，在 1000mL 容量瓶中稀释到刻度，

然后以硫酸铁铵硝酸溶液（铁按矾）作指示剂，用标准 0.1N 硝酸银溶液进行滴定，得出

其准确当量浓度。 
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铁铰矾指示剂：10g 硫酸铁铰溶于 10mL 浓硝酸稀释到 100mL。 



 

            

E.6.4  测试步骤 

1 在 100mL 瓷坩埚中放入 10g1︰9 硝酸钾、氢氧化钙混合物，称重，用骨勺在混合

物上做一小窝，将被测样品木芯粉未 5g 倒入后再覆上 20g 该混合物，称重。 

    2 上述坩埚盖好放入调温在 800～900℃的马氏炉中，燃烧半小时。 

    3 取出冷却，转移燃烧后的混合物于 400mL 烧杯中，用少量硝酸洗涤坩埚，再用蒸

馏水洗两次，一并倒入烧杯。 

    4 在置于冷水浴的烧杯中慢慢加入硝酸进行中和，直到溶液对刚果红试纸呈蓝色为

止。 

    5 在中和后的溶液中滴进 15mL 标准的 0.1N 硝酸银溶液，以玻璃棒搅拌到生成的白

色氯化银胶状沉淀被絮凝。 

    6 抽吸过滤，用蒸馏水洗两次沉淀，滤液应澄清。转移入锥形瓶中，滴入 3～4滴指

示剂，以 0.1N 的 NH4CNS 溶液滴定到溶液呈红色为止。记录 NH4CNS 标准溶液的滴定用量。 

E.6.5  结果计算防护木材中五氯酚的含率应按下式确定： 

           
W

N
VN

N
PCP

5

)15(5.266
2

1
2 −

=  

式中   ——防护剂中五氯酚的含率（%）； PCP

1N ——NH4CNS 溶液的准确当量浓度； 

2N ——AgNO3溶液的准确当量浓度； 

V ——NH4CNS 标准溶液的滴定用量（mL）； 

W——被测样品木芯粉未的重量（g）。 
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附录 F  构件胶缝脱胶试验 

F.1  一 般 规 定 

F.1.1  本附录提供确定层板胶合木控制胶缝完整性的 3种脱胶试验方法。 

F.2  基 本 原 理 

F.2.1  构成内应力是由于木材内部的含水率梯度，其结果是产生对胶缝的垂直拉应力。

因而当胶结质量不高时，就要出现胶缝脱胶。 

F.3  仪 器 设 备 

F.3.1  压力容器：压力容器应能在至少 600kPa（绝对压力 700kPa）压力下和构成至少

85kPa（绝对压力 15kPa）的真空下安全运转，并应配备抽气泵或其他与其功能相同的设

备，用以形成至少 600kPa（绝对压力 700kPa）的压力，并能抽至少 85kPa（绝对压力 15kPa）

压力的真空。 

F.3.2  干燥箱：在干燥箱中空气循环的速度为 2m/s 至 3m/s，箱中的温度和空气的相对

湿度按不同试验方法控制如表 F.3.2 所示。 

表 F.3.2    干燥箱按不同试验方法控制人工气候 

试验方法 温度 相对湿度% 

A  60～70 ＜15 

B  65～75 8～10 

C  27～30 25～35 

F.3.3  天平：准确度为 5g 的天平。 

F.4  试件的准备 

F.4.1  试件按能代表生产正常运转的原则来选择。试件应取自需进行试验的层板胶合木

构件的全截面，即沿垂直木纹方向切割。试件顺木纹方向长度（75±5）mm。试件的端面

应用锐利的锯或其他切割工具，以取得光滑的平面，若截面宽度 大于 300mm，可将试件

切割为两个或更多一些的试件。每个试件的高度至少 130mm，若截面高度h大于 600mm，

则可将其切割成两个或更多个试件，其高度至少 300mm。 

b
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F.5.1  一般规定：胶缝的总长度从试件端面起始按毫米量度。 

    将试件按所选定的试验方法进行不同的周期试验（如 F.5.2，F.5.3 或 F.5.4 中的规

定），每种试验方法所要求的周期数目列于表 F.5.1。只有当按 F.6.2 求得的总脱胶百分

比大干预定的最大值，才有必要进行一次额外周期试验。 

    在干性循环的末尾，从试件端面量度胶缝开胶的长度（mm）。在木节处开胶应忽略

不计，木材因开裂或其他原因引起破坏不应包括在脱胶之内。孤立的短于 3mm 的脱胶及

与最近的脱胶相距大于 5mm 的脱胶皆应忽略不计。 

注：1 著是木材发生分离，即使非常贴近胶缝，亦应明确称为木材破坏或木材开裂。利用放大

镜来判别究竟是胶或是木材发生破坏甚有必要。探测缝隙宜采用厚度为 0.08mm 到 0.10mm

的塞尺。 

        2 由于木节处或节群区的胶缝在严峻的暴露环境下是不耐久的，因而木节处发生的脱胶不必

关注，并不计入脱胶面积。 

表 F.5.1        不同试验方法所需的周期数目 

试验方法 初始周期 额外周期 

A  2 1 

B  1 1 

C  1 0 
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F.5.2  方法 的试验周期：将试件置于压力容器中，并将其压下去，注入数量足够的

10℃到 20℃的水，使试件没入水中。用钢丝网等器具将试件分隔开，使全部端面自由地

暴露在水中。抽真空达到 70kPa 到 85kPa（即相当于海平面 15kPa 到 30kPa 绝对压力），

并保持 5min。然后释放真空，加压到 500kPa 到 600kPa（绝对压力 600kPa 到 700kPa）lh.

试件仍然完全没于水中。重复真空施压循环，达到两个循环浸水周期，总共需要 130min。 

A



 

            

在空气温度 60℃到 70℃和相对湿度不超过 15%的环境中干燥试件约 21h 到 22h，空

气循环速度为 2m/s 到 3m/s。在干燥期间，试件应相互隔开至少 50mm，试件的端面应与

气流方向平行。 

F.5.3  方法 的试验周期：对每个试件称重准确到 5g 的误差范围内，并记录其结果。

将试件置于压力容器中，并将其压下去，注入数量足够的 10℃到 20℃的水，使试件没入

水中。用钢丝网等器具将试件分隔开，使全部端面自由地暴露在水中。抽真空达到 70kPa

到 85kPa（相当于海平面 15kPa 到 30kPa 的绝对压力），保持 30min，然后释放真空，加

压到 500kPa 到 600kpa（绝对压力 600kPa 到 700kPa）2h。 

B

在空气温度 65℃到 75℃和相对湿度 8%到 10%的环境中干燥试件约 10h 到 15h，空气

循环速度为 2m/s 到 3m/s。在干燥期间，试件应相互隔开至 50mm，试件的端面应与气流

方向平行。 

    在干燥箱中的时间应由试件的容积控制，只有当试件的容积控制在干燥箱容积的 15%

以内时，才可观测并记录试件的脱胶。 

F.5.4  方法C的试验周期：将试件置于压力容器中，并将其压下去，注入数量足够的

10℃到 20℃的水，使试件没入水中。用钢丝网等器具将试件分隔开，使全部端面自由地

暴露在水中。抽真空达到 70kPa 到 85kPa（相当于海平面 15kPa 到 30kPa 的绝对压力），

并保持 30min。然后释放真空，加压到 500kPa 到 600kPa（绝对压力 600kPa 到 700kPa）

2h。试件仍然没在水中，重复真空施压循环，达到两个循环浸水周期，总共需 5h。 

在空气温度 25℃到 30℃和相对湿度 25%到 35%的范围内干燥试件约 90h，空气循环速

度为 2m/s 到 3m/s。在干燥期间，试件应相互隔开至少 50mm，试件的端面应与气流方向

平行。 

F.6  试 验 结 果 

F.6.1  一般规定：应计算每个试件的脱胶百分率。如果有额外周期，应计算额外周期前

后的结果。 

F.6.2  总脱胶率：每一试件的总脱胶百分率，可按下式计算求得： 

                 
gluelinetot

delantot

l
l

,

,100×        

式中    l ——总脱胶长度（mm）； delantot ,
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gluelinetotl , ——总胶缝长度（mm）。 



 

            

F.6.3  最大脱胶率：一个试件的一条胶缝的最大脱胶率按下式计算： 

                  
glueline

delam

l
l
2
max,×100   

式中   l ——最大脱胶长度（mm）； delammax,

gluelinel ——胶缝长度（mm）。 

F.6.4  试验报告：报告应包括下列内容： 

1 试验日期。 

    2 试件的说明及从那些构件中切割。其他有关的情况，例如关于预处理的情况。 

    3 木材的树种。 

    4 胶的类型。 

    5 试验方法。 

    6 经过规定的周期以及必需的附加周期后的总脱胶率和最大脱胶率。 

    7 试验期间或试验后观察到的某些特征。 

8 试验负责人签字。 
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附录 G  构件胶缝抗剪试验 

G.1  一 般 规 定 

G.1.1  本附录提供测试构件胶缝顺纹抗剪强度的方法。 

G.2  基 本 原 理 

G.2.1  剪应力作用于胶缝直到发生破坏，记录破坏荷载和评定木材破坏的百分率。 

G.3  仪 器 设 备 

G.3.1  试验机：一台已经校准的试验机能按 G.3.2 的要求将压力施加到剪切装置，测量

最大荷载的准确度应高于±3%。 

G.3.2  剪切装置：剪切装置示于图 G.3.2。柱面支承能自动调整，因而试件端部承载，

宽度方向应力均匀分布。 

 

G.4  试件的制备 

G.4.1  试件：制备试件时应特别小心，保证承压面平整并且相互平行，并垂直木纹。 

    试件的形状示于图 G.4.1-1 或图 G.4.1-2，其中图 G.4.1-1 所示者为标准试件。 

G.4.2  采样方法： 

1 试验条应从全截面中截取。至少从全截面高度的上。中、下三区各截取 3条胶缝。

若截面少于 10 层，则全部胶缝均应测试。 
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    注：全截面试件宜在层板胶合木构件有足够的压力区段截取。实际上往往是在层板胶合木构件



 

            

达不到所要求的压力。如果在这种情况下确定的抗剪强度，那么构件胶缝的质量应被认可。 

 

 

 

2 剪切试验应尽可能包括层板胶合木构件总的截面宽度，需要测试的试验条数目列

于表 6.4.2。 

表 G.4.2             试验条的数量 

全截面的宽度（图 G.4.2，mm） 试验条数目 

≤100 1 

＞100≤160 2 

＞160 3 

注：为了准确钻取木心，建议采用一个适用的钻架。  
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            如图 G.4.1-2 所示，木心应沿长度方向切出两个垂直于胶缝的平面，使试件具有一个矩

形的剪切面。 



 

            

    3 如果两个或更多的构件在一个装置上夹紧时，从图 G.4.3-2 中可见，试验条必须

按照本条第 2款所要求的数量，从每个构件中截取。 

    4 当需要测试的胶缝位于层板胶合木构件的中部时，应进行钻孔取样。 

    应垂直层板胶合木构件的表面钻孔，使需测试的胶缝恰好位于木心的中心线上。 

G.4.3  标志：每个试验条都应加永久性标志，这将标明这个试验条是从层板胶合木构件

截面的那个位置切出。 

    注：1  标志与位置的关系示于图 G.4.3-1。若层板胶合木构件为垂直层叠胶合木，则构件的前

侧标U ，背侧标 。层板胶合木构件的胶缝编号，应从构件底部开始（图 G.4.1-1）。 L

         2 如果两根层板胶合木构件是在同一装置中加压，则在底部的构件的试验条应添加一个下

标 1，从上部构件中截取的试验条应加一个上标 2，图 G.4.3-2 示出标号的例子。 
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G.5  试 验 步 骤 

G.5.1  全部试件应控制在空气温度为 20±2℃和相对湿度为 65±5%的标准人工气候条

件下面达到平衡含水率。对于内部质量检验，试件木材的含水率应均匀地控制在 8%到 13%

的范围内。 

G.5.2  采用游标卡尺量测试件的尺寸，剪切面积的量度，准确到 0.5mm 

G.5.3  将试件置于剪切试验装置中，沿木纹方向施加荷载，应将胶缝准确定位，使胶缝

与剪切面的距离缩小到不论在那里都不超过 1mm。 

G.5.4  加载的速率保持常数，因而至少在 20s 后发生破坏。 

G.5.5  估计木材破坏的总百分率，将其四舍五入后接近一个被 5能除尽的数字。 

G.5.6  从每个试验过的试验条，留下至少 5条剩下的胶缝，用以标志有次序的数目，构

件数量，胶合日期及按 G.4.3 规定的试件出处，按检验单位的要求，储存一个时期。 

G.6  试 验 结 果 

G.6.1  按下式求得剪切强度 ，要求两位有效数字： vf

              
A
F

kf u
v =     

式中  ——最大荷载（N）； uF

A——剪切面积（对试验条取 ，对钻取木心取  btA = ltA =

k——修正系数 k  t0044.078.0 +=

l——厚度（mm）。 

注：试件剪切强度的修正系数 k是当顺木纹方向的厚度小于 50mm 时成立。 

G.6.2  试验报告应包括下列内容： 

1 试验日期。 

    2 试件的标志及从那个构件中切出的，其他有关情况，例如预先气干。 

    3 木材的树种和等级。 

    4 胶的型号。 

    5 试件的尺寸。 

    6 极限荷载和剪切强度。 
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    7 在试验期间或事后观察到的某些特征。 



 

            

    8 试验负责人签字。 

注：由 5 到 8 诸项并不要求直接记录和填写，如果其他已填写的资料能得出这些结果。 
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附录 H  木基结构板材弯曲试验方法之一 

——集中静载和冲击荷载试验 

H.1  一 般 规 定 

H.1.1  本附录规定木基结构板材在集中静载和冲击荷载作用下弯曲试验的方法。 

H.1.2  试验模拟木基结构板材用作楼面板或屋面板的使用条件。 

    1 屋面板：应进行在干态和湿态两种条件下的试验。 

    2 楼面板：应进行在于态和湿态重新干燥两种条件下的试验。 

    注：根据房屋使用情况，也可只进行一种条件下的试验或按房屋实际使用条件进行试验。 

H.2  基 本 原 理 

H.2.1  模拟屋面板或楼面板实际受力情况，将板材试件平置在 3根等距的支承构件上，

形成双跨连续板，根据板材两端边缘的支承情况分为 3种受力状态，在最不利位置加载。 

H.3  仪 器 设 备 

H.3.1  集中静载： 

1 加载装置——可采用不同方式加压至极限荷载，准确度应在±1%以内，应通过球

座平稳加载。 

    2 加载盘——需用两个钢盘，厚度至少 13mm，直径 76mm 的钢盘除用于测定刚度外也

用于测定集中荷载下的强度，直径 25mm 的钢盘只用于测定强度（表 H.3.1）。 

    加载盘与试件接触的边缘应制成半径不超过 1.5mm 的圆形。 

3 挠度计安装在固定于支承构件的三脚架上（图 H.3.1），每格读数为 0.02mm，准

确度为±%。 

表 H.3.1  测定强度时钢盘直径的选用（mm） 

应用情况 
使用条件 

屋面板 底层承重楼面板 屋面板 

湿态 76 76 76 

干态 76 76 25 

湿后重新干燥 — 76 25 
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H.3.2  冲击荷载：用专门皮袋（底部直径 230～265mm 高 710mm）装入直径为 2.4mm 的



 

            

钢珠，从不同高度降落形成冲击。皮袋及钢珠的总重按板材的试验跨度确定（表 H.3.2） 

表 H.3.2  冲击荷载试验用落体（皮袋及钢珠）重量 

板材的试验跨度 （mm） s 皮袋和钢珠总重（kg） 

s≤610 13.6 

610＜ ≤1200 s 27.3 

s＞1200 待定 

皮袋及钢珠的降落高度用标杆确定，标杆上的滑动指针每格为 152mm。 

 

H.4  试件的准备 

H.4.1  试件数量：每种试验条件至少 10 个试件。 

H.4.2  试件尺寸： 

1 试件长度——垂直于支承构件跨越两个跨间的试件长度 l （ —实际制品的跨

度，图 H.5.1）。 

S2= S

2 试件宽度——试件宽度至少 595mm。当试件四边支承时，试件宽度即为板材的标准

宽度；当试件端部不完全支承或元支承时，试件宽度应不小于 595mm。 
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3 试件厚度——板材试件经过湿度调节后量测的厚度。 

    4 应在湿度调节之前按所要求的尺寸切割板材试件。 



 

            

H.4.3  板材的湿度调节：在试验前应模拟板材可能发生的实际使用条件调节板材的含水

率。用于屋盖的板材调节到干态和湿态两种条件（见本条第 1和第 2款）；用于底层楼

面板或单层楼面板应调节到干态和湿后重新干燥两种条件（见本条第 1和第 3款）这种

板材也可按本条第 2款试验。 

    1 干态试验——在 20±3℃和 65±5%的相对湿度的条件下将板材调节至少 2周使其

达到恒重和不变的含水率。 

    2 湿态试验——将板材用水喷淋其上表面连续 3天处于湿态，要避免板材表面局部

积水或任一部分没入水中。 

3 重新干燥试验——将板材处于湿态 3天后重新调节到干态。 

H.4.4  试件的安装——将调节好的板材按图 H.5.1 和图 H.5.5 所示安置在支承构件上，

并用连接件固定达到正常使用状态。 

H.5  试 验 步 骤 

H.5.1  集中静载：集中静载应施加在板材上表面支承构件间的中线上（图 H.5.1）。 
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当板材四边支承时，集中荷载施加在宽度每格读数为 0.02mm，准确度为的中点；当板边

未支承或不完全支承时（例如用企口连接），施加在距板边 65mm 处。 

当加载点相距不小于 455mm，并处于不同的跨度时（图 H.5.1）且其他试验无导致破

坏的迹象，则试件可多次使用。 

H.5.2  测定刚度：用直径为 76mm 的加载盘在加载点下面量测相对于支座的板材挠度。 

    用 2.5mm/min 的加荷速度连续加载至 890N 并记录挠度计的读数，然后卸荷。 

H.5.3  测定屋面板和底层楼面板的强度：按表 H.3.1 的规定采用直径为 76mm 的加载盘，

测定屋面板干态和湿态的强度，测定底层楼面板干态和重新干燥（如果需要则包括湿态）

的强度。 

    用 5mm/min 的加荷速度从零逐渐加载直至达到最大荷载。 

H.5.4  测定单层楼面板的强度：按表 H.3.1 的规定采用直径为 25mm 的加载盘测定单层

楼面板干态和重新干燥的强度。 

    1 用 5mm/min 的加荷速度加载至最大荷载。 

    2 如果需要测定单层楼面板湿态的强度（见 H.4.3），则应采用直径为 76mm 的加载

盘。用 5mm/min 的加荷速度从零加载至最大荷载。 

H.5.5  冲击荷载：冲击荷载应施加在板材上表面支承构件间的中线上（图 H.5.5）。当

板材四边支承时，冲击荷载施加在宽度的中点；当板边未支承或不完全支承时（例如用

企口连接），施加在距板边 152mm 处。 

    当加载点相距不小于 890mm，并处于不同的跨间时（图 H.5.5），且其他试验无导致

破坏的迹象，则试件可多次使用。 

H.5.6  在冲击荷载试验前，用直径为 76mm 的加载盘在冲击荷载加载点（图 H.5.5）施

加集中静载 890N，并量测相对于支座的板材挠度。 

H.5.7  卸去集中静载试验装置，降落皮袋施加冲击荷载。 

    1 皮袋应落在板材上表面的加载点，起始的降落高度为 152mm，每次按 152mm 递增，

应在邻近的支承构件上面的板材上表面到皮袋的底面量测降落高度。 

    2 在每次落袋之后，应用直径为 76mm 的加载盘施加 890N 的集中荷载在冲击荷载试

验的加载点上，并量测挠度。 
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3 在测得板材在 890N 集中荷载作用下的挠度后，在冲击荷载试验的加载点上按

5mm/min 的加荷速度增加集中荷载，直至达到规定的保证荷载。作为保证荷载而施加的集

中荷载应按板材预期的用途经有关方面同意确定的。当板材确能承受保证荷载，即可卸



 

            

荷。 

 

4 仍按上述程序（从第 1款到第 3款）继续冲击荷载试验直至达到下列任一种情况： 

1）达到规定的降落高度； 

2）达到板材已不能再承受规定的保证荷载，即确定极限砷击荷载时的降落高度。 

H.6  试 验 结 果 

H.6.1  试验数据记录 

1 集中静载 890N 作用下的挠度。 

    2 冲击荷载试验前在集中荷载 890N 作用下的挠度和每次落袋后的挠度。 

    3 当发生第一个显著的损坏时的集中荷载和落袋高度，所用的保证荷载，冲击荷载

试验终止时的最大降落高度或最大冲击荷载时的降落高度。 
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H.6.2  试验数据分析 



 

            

1 在 890N 集中荷载作用下的最小、最大和平均挠度。 

    2 底层楼面板和单层楼面板的最小、最大和平均极限集中荷载。 

    3 每次冲击荷载增量后在 890N 集中荷载作用下的最小、最大和平均挠度。 

    4 在冲击荷载作用后，承受规定的保证荷载的试验达到规定的降落高度所占的百分

率。 

    5 在极限冲击荷载下，最小、最大和平均落袋高度。 

    6 出现第一个显著的损坏时最小、最大和平均集中静载。 

    7 出现第一个显著的损坏时的最小、最大和平均冲击荷载。 

H.6.3  试验报告 

1 试验日期。 

    2 板材的特征：制造商、来源、尺寸、试件厚度以及其他有关的性能。 

    3 试验装置的详情，包括支承系统和连接措施以及其他有关的构造细部。 

4 试验技术：湿度调节、仪器设备的配置，加载盘尺寸，加载点的定位，落袋重量

的确定，保证荷载的采用，降落高度上限的规定以及本试验方法尚存在的问题。 
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附录 I  木基结构板材弯曲试验方法之二 

——均布荷载试验 

I.1  一 般 规 定 

I.1.1  本附录规定木基结构板材在均布荷载作用下弯曲试验方法。 

I.1.2  试验模拟木基结构板材作用楼面板或屋面板的使用条件： 

1 屋面板：应进行在干态条件下的试验； 

2 楼面板：应进行在于态和湿态重新干燥两种条件下的试验。 

I.2  基 本 原 理 

I.2.1  模拟屋面板或楼面板实际受力情况，将板材试件平置在 3根等距的支承构件上形

成双跨连续板，用真空舱内的负压使板材均布荷载，测定板材的挠度。 

I.3  仪 器 设 备 

I.3.1  均布荷载试验装置 

1 支座——支承构件平置在真空舱的底槽上，并与其可靠的固定，防止在试验时转

动或下挠（图 1.3.1）。 
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    2 真空舱——由一个有足够强度和刚度的底槽，以板材试件作盖，用厚度为 0.15mm

的聚乙烯膜覆盖后，周边用胶带封闭牢固、形成的密封舱。 



 

            

    3 真空泵用来在试件下面形成负压。 

    4 压力计用来测定试件的荷载。 

    5 挠度计安装在刚性的三脚架上，三脚架固定在支承构件上（参照附录 G图 G.5.1）。 

I.4.1  试件数量：每种试验条件至少 10 个试件。 

I.4.2  试件尺寸： 

1 试件长度——垂直支承构件跨越两个试验跨度； 

2  试件宽度——试件宽度至少 595mm，当跨度大于 610mm，试件宽度至少 1200mm。 

I.4.3  板材试件的湿度调节：按附录 H第 H.4.3 条规定的方法调节湿度。 

1 用于屋面板的板材仅进行干态试验； 

2 用于楼面板的板材应进行干态和重新干燥两种条件下的试验。 

I.5  试 验 步 骤 

I.5.1  启动真空泵施加均匀荷载，以 2.4kPa/min 的加荷速度加载。 

I.5.2  将挠度计安置在均布荷载双跨连续板最大挠度的位置，即从侧边支承构件的中心

线至跨中 0.4215S 与板材试件宽度中心线的交点处（图 I.5.2）。挠度计的量测精确度应

达到 0.025mm。按 1.2kpa 的增量记录挠度值直至极限荷载或所需要的保证荷载。 
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I.6  试 验 结 果 

I.6.1  应有足够数量的挠度测量数据来确定荷载一挠度曲线的直线段，绝不可少于 6 个

数据。 

I.6.2  为确定指定荷载下的挠度，应先将荷载。挠度曲线的斜线平移至通过原点，然后

校正各组曲线。 

I.6.3  对用于屋面板的板材试件，在 1.68kPa 荷载作用下的校正后挠度和用于楼面板的

板材试件在 4.79kPa 荷载作用下的校正后挠度，应计算到接近 0.1mm 的精确度。每个试

件的挠度值和检验批的平均值均应列入。 
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附录 J  本标准用词说明 

J.1  为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词，说明如下： 

1）表示很严格，非这样做不可的用词： 

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。 

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词： 

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。 

3）表示允许稍有选择，在条件许可时，首先应这样做的用词： 

正面词采用“宜”或“可”；反面词采用“不宜”。 

    表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。 

    J.2  本规范中指明应按其他有关标准。规范执行的写法为“应符合……要求或规定”

或“应按……执行”。 
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